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L. Cze$¢ opisowa.
1. Wstep.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany zasilania studni glebinowej dla celow
podlewania Ogrodu Wioskiego przy Muzeum Narodowym w Kielcach wraz ze sterowaniem

2. Podstawa opracowania projektu.

Projekt niniejszy opracowano na zlecenie inwestora. Podstawa prawna opracowania
jest:
- umowa na wykonanie projektu,
- warunki techniczne wykonania rob6t wydane przez Inwestora, a w szczegdlnosci:
punkt zasilania w energie elektryczng,
- podktad sytuacyjno- wysokosciowy
- obowiazujace Normy 1 przepisy,
- uzgodnienia z inwestorem,
- wizja lokalna w terenie

3. Dane ogolne.

Zgodnie z wytycznymi inwestora przyjeto , ze studnia glebinowa zlokalizowana obok
baszty prochowej bedzie nawadniata jedynie cztery sekcje (wg. oddzielnego
opracowania). Zasilanie pompy odbywaé si¢ bedzie z tablicy rozdzielczej
zlokalizowanej w budynku ,,dawnego przedszkola”. Pompa ta wspotpracowac bedzie z
istniejacym  sterownikiem 24 sekcyjnym sluzacym do zasilanie zawordéw
elekromagnetycznych zraszaczy rozmieszczonych na terenie ogrodu.

Praca pomp jest mozliwa jedynie po uruchomieniu sterownika.

4. Zakres opracowania.

Projekt niniejszy swym zakresem obejmuje wykonanie zasilenia pompy studni glgbinowe;j
wraz z niezbednym jej sterowaniem oraz kontrolg jej parametrow pracy.

5. Zasilanie, rozdzial, sterowanie praca pompy.

Zasilanie pompy glebinowej umieszczonej w studni obok baszty prochowej odbywac sie
bedzie kablem typu YKY 4x6mm. Kabel ten nalezy ulozy¢ na terenie ogrodu wtoskiego w
rurach ochronnych arrot 50mm wg. rysunku nr. 1na glebokosci 0.7mm Wzdhluz trasy kabla
zasilajacego nalezy utozy¢ kabel typu YKY3x2.5mm shuzacy do zataczenia sterowania silnika
pompy glebionowej. Zatozono, ze jej praca mozliwa bedzie jedynie po zalaczeniu sterownika
shuzacego do podlewania ogrodu w zadanym czasie. Czasy pracy poszczegdlnych sekcji
elektrozaworéw ustawia si¢ programowo w sterowniku. Sterownik zlokalizowany jest obok
tablicy sterujacej pracg pompy gtéwnej w budynku , dawnego przedszkola”.

Obok studni glebinowej w miejscu pokazanym na rysunku nr. 1 nalezy umiesci¢ szafke
sterowniczg prod. Jean Muller Polska o IP 54. Wykonawca moze jednak uzy¢ szafek innych
producentow jednak ich jakos¢ i stopien ochrony nie powinien odbiegaé od przyjetego w
projekcie. Obudowa szatki — termoutwardzalna.
Jej widok 1 wymiary przedstawiono na rys. nr. 3.
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Z szafki sterowniczej wyprowadzi¢ nalezy obwod do zasilania silnika pompy glebinowej oraz
obwod sondy hydrostatycznej stuzacej do kontroli poziomu wody w studni. Przewody te
uktada¢ nalezy w rurach ochronnych az do poziomu lustra wody.
Punkt PEN lini zasilajacej uziemi¢ poprzez wykonanie uziomu punktowego o gltebokosci
>5.0m. Warto$¢ uziemienia po zastosowaniu wspdtczynnika korygujacego nie powinna
przekracza¢ 30Q.
Tablice sterujaca pracg pomp zlokalizowang w budynku przedszkola nalezy przebudowacé wg.
rys. nr. 4.
Do sterowania praca pompy wybrano sterownik typu: ,, SPT-2”
Przeznaczony jest on do zasilania i sterowania 3-fazowych silnikéw pomp z rozruchem
bezposrednim o mocy do 7,5 KW.
Urzadzenie spetnia nastepujace funkcje :
- ciggly pomiaru glebokosci lustra wody w studni glebinowe;j z jednoczesnym
zabezpieczeniem pompy przed suchobiegiem ( programowane poziomy wytaczenia
1 zalgczenia pompy). Zainstalowany wyswietlacz pokazuje aktualng glebokos¢ lustra wody
ponizej terenu w zakresie : 0 ... -99,9 m z rozdzielczoscig 0,1m ( poziom terenu =0,0m
stanowi punkt odniesienia). Miernik wspotpracuje z sondg hydrostatyczng z wyj. 4...20mA.
- zabezpiecza silnik pompy przed przecigzeniem ( przekaznik termiczny ),
Miernik posiada programowany punkt kalibracji - gtebokos¢ zapuszczenia sondy
hydrostatycznej ponizej terenu.
Po zdjeciu pokrywy pod wyswietlaczem znajduje si¢ 5 nastepujacych przyciskow :- 2
przyciski stuzace do zmiany lub pokazania nastaw dwdch progdéw sterowniczych pompy
,Hd”1 | Hg”,

- przycisk kalibracji ,,kal” stuzacy do wpisania glebokosci zainstalowania sondy
hydrostatycznej ponizej terenu,

- 2 przyciski do zmiany nastaw w dot lub w gore ¥ A | parametréw wybranych przyciskami
,Hg”; JH 1, kal".

> 9y

6. Sposob programowania miernika.

Zaprogramowanie trzech wielko$ci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob :

Przed rozpoczeciem programowania nalezy zainstalowac sonde hydrostatyczng w studni

1 doktadnie zmierzy¢ jej glebokos$¢ od poziomu terenu.

- Whpisanie glebokosci zawieszenia sondy — nacisnac 1 przytrzymac przycisk ,,kal” —na
wyswietlaczu bedzie pokazany stan aktualnej nastawy (w ,,m” ), przyciskami , v’ A”
ustawi¢ wymagang warto$¢ — zgodnie z wykonanym pomiarem. Po zwolnieniu przycisku
,.kal” ustawiona wartos$¢ zostaje zapamigtana.

- ustawienie dolnego progu poziomu [ poziom wylaczenia pompy —suchobieg] — nacisnac 1
przytrzymac przycisk ,,Hd” — na wyswietlaczu bedzie pokazany stan aktualnej nastawy,
przyciskami ,,¥” A~ ystawi¢ wymagany poziom wyltaczenia pompy ( liczba ,,Hd” >
,,Hg” poniewaz jest odlegto$¢ poziomu dolnego od poziomu terenu). Po zwolnieniu
przycisku ,,Hd” ustawiona wartos$¢ zostaje zapamietana.

Sterownik zabezpiecza silnik pompy przed pracg 2-fazowg ,

- posiada 3-pozycyjny przetacznik wyboru sterowania : praca reczna — 0 — praca automatyczna
( sterowanie zewngtrznym beznapigciowym stykiem zwiernym np. wytacznikiem
ci$nieniowym ,,L.C”),



Awaryjne wylaczenie pompy sygnalizowane jest zapaleniem si¢ jednej z trzech diod
swiecacych

( z opisem : brak wody, termik, brak fazy). Zastosowany uklad sygnalizacji precyzyjnie
pokazujac przyczyng awarii umozliwia szybkie jej zlokalizowanie 1 usunigcie.

7. Dane techniczne sterownika.

- napiecie zasilania ......... - 3x400V , 50Hz
- moc przylaczonej pompy — max. 7,5 KW( przekazniki termiczne dobra¢ do mocy pompy
- MASA . - ok. 1,5kg

- wymiary.................... - 130 x 200 x 115 szerokos¢ x wysokos¢ x glebokos¢
- pozycjapracy ............... - dowolna

- zakres pomiaru lustra wody — 0...-99,9 m z rozdzielczo$cig 0,1m,

- sonda hydrostatyczna - wspotpraca z sondg z wyjsciem 4...20mA

- wejscie ster. analogowe - 4...20mA — mozliwo$¢ podtaczenia sondy hydrostatycznej

w wersji 2 lub 3-przewodowej ( 4 wykonania dla sond o zakresach :
0...10m;0...20m; 0....30m1 0...50m.)

- temp. otoczenia ............... -0.50C

- stycznik 1 przekaznik term. — firmy DANFOSS

- stopien ochrony obudowy - IP 65

- wymagania bezpieczenstwa : wedlug PN-EN 61010-1 : 2002U.

- kompatybilnos¢ elektromagnetyczna : odpornos¢ na zaktocenia wedtug PN-EN 61000-6-2 : 2003.
emisja zaklocen wedtug PN-EN 61000-6-4 : 2002U.

8. Opis konstrukcji.

Urzadzenie jest zabudowane w hermetycznej obudowie z tworzywa sztucznego.
Przezroczysta pokrywa urzadzenia umozliwia podglad stanu pracy urzadzenia.
Widok urzadzenia przedstawiono na rys.1

Na pokrywie zamontowany jest 3-pozycyjny przetacznik sterowniczy ,,A-0-R”.
W pozycji ,,R” —praca rgczna — ciggla praca pompy. W pozycji ,,A”-praca automatyczna
— praca pompy w czasie zwartych zaciskéw ,,1-2” na gornej listwie przytaczeniowej. Do
zaciskow tych nalezy podlaczy¢ element sterowania automatycznego np. wylacznik
cisnieniowy zainstalowany na hydroforze lub czujnik poziomu wody w przypadku
napelniania otwartego zbiornika.

Na ptycie czolowej zainstalowany jest wyswietlacz ( 3-cyfry) pokazujacy aktualny
poziom wody ponizej terenu i cztery nastepujace diody Swiecace — opisane na pokrywie ( od
lewej) :

- zielona - , praca pompy”
- czerwona — ,.termik”

- czerwona — ,,brak fazy”
- czerwona — ,.brak wody”

Zabezpieczenie przed pracg dwufazowa chroni silnik przed brakiem fazy i asymetrig
poszczegolnych napie¢ przekraczajaca 40V -stan nieprawidlowego zasilania sygnalizowany jest
czerwong dioda ,brak fazy”.

Zainstalowany przekaznik termiczny nalezy ustawi¢ na wartos¢ 1,1 In ( In- prad
znamionowy silnika). Zadziatanie przekaznika termicznego 1 wylaczenie awaryjne pompy
sygnalizowane jest zapaleniem si¢ czerwonej diody ,,termik”. Po obnizeniu si¢ temperatury
termika nastgpi automatyczne zataczenie pompy. Mozliwe jest wybranie opcji ,,blokada termika”
poprzez wyciagniecie niebieskiej zaslepki pod czerwonym przyciskiem (rys.1 poz.6) kasowania



termika. Zadziatanie termika spowoduje trwate wytaczenie pompy- odblokowanie reczne
czerwonym przyciskiem na termiku (rys.1 poz.6).

Miernik wyswietla aktualng glebokos¢ lustra wody ponizej terenu w zakresie 0 ... -99,9 m
z rozdzielczos$cig 0,1m ( poziom terenu =0,0m stanowi punkt odniesienia). Miernik wspdtpracuje z
sondg hydrostatyczng z wyj. 4...20mA. — cztery wersje wykonania do wspolpracy z sondami o
zakresach pomiarowych 0...10m ; 0...20m; 0...30m1i 0...50m.

Miernik posiada programowany punkt kalibracji - glgbokos$¢ zapuszczenia sondy

hydrostatycznej ponizej terenu.
Po zdjeciu pokrywy pod wyswietlaczem znajduje si¢ 5 nastgpujacych przyciskow :- 2
przyciski stuzace do zmiany lub pokazania nastaw dwdch progdw sterowniczych pompy
,Hd”1 | Hg”,

- przycisk kalibracji ,,kal” stuzacy do wpisania glebokosci zainstalowania sondy
hydrostatycznej ponizej terenu,

- 2 przyciski do zmiany nastaw w dot lub w gore ¥ A | parametréw wybranych przyciskami
,Hg”; JHd 1, kal”.
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9. Przyklad programowania :

Dane : - sonda o zakresie pomiarowym 0...100m zainstalowana na gltebokosci 65 m ( np. 1 metr
nad pomp3), poziom blokady suchobiegu ,,Hd” - 64m ( 2 m nad pompg) , poziom deblokady
suchobiegu ,,Hg” — 61,5m

(4,5m nad pompa), statyczny poziom zwierciadta wody - 54,7 m. , poziom dynamiczny 58,3m.
Wartosci wezytane do miernika :

- kal” — 65,0 JHd”—640 Hg”—615

Po zakonczeniu programowania przed zalaczeniem pompy miernik pokaze aktualny poziom lustra
wody — 54,7m ponizej terenu — po zalaczeniu pompy wyswietlany poziom wody powinien si¢
obnizy¢

max. do wartosci -58,3m.




10. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako srodek ochrony od porazen zastosowano szybkie wylgczenie zasilania w

ukladzie sieci TT za pomoca wylacznikow zwarciowych, réznicowo-pradowych 1
silnikowych.
Koncu linii zasilajacej zakonczy¢ uziomem punktowym — uziom pretowy (lub podobnym).
Rezystancja uziemienia (po zastosowaniu wspotczynnika korygujacego 1.8) nie powinna
przekracza¢ 30 Q. Uziom wprowadzi¢ pod zacisk PEN w szafce zasilajacej. Ochrona ta
realizowana bedzie w oparciu o norm¢ PN-IEC 60364-4-4.

11. Pomiar energii elektrycznej.

Pomiar energii odbywac si¢ bedzie na zasadach dotychczasowych — bez zmian.

12. Ochrona srodowiska.

Brak jest zagrozen dla srodowiska wynikajacych z realizacji inwestycji.



II.  Obliczenia do projektu

1.0. Dobor kabla zasilajacego na wytrzymalos¢ mechaniczng:
Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-52 minimalny przekroj kabla miedzianego przy

4 zylach utozonego w ziemi wynosi 2,5 mm? co zostato spetnione.

2.0. Obliczenia elektryczne dla obiektu.

Zalacznik nr. 1

obliczen dokonano dla pefnej mocy i najwiekszej diugosci danego obwodu
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III. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
3.1. Zakres robot budowlanych.
Roboty zwigzane z budowa zasilania dla pompy glebinowej studni glebinowej swym
zasiegiem obejmuja:

- demontaz istniejacej tablicy rozdzielczej w budynku , dawnego przedszkola”,

- montaz projektowanej tablicy rozdzielczej w budynku ,,dawnego przedszkola”,

- wykonanie linii zasilajacej do studni gltebinowej kablem typu YKY4x6mm,

- wykonanie linii sterowniczej do studni glebinowej kablem typu YKY 3x2.5mm,

- montaz zestawu przytaczeniowego (rozdzielnicy sterowniczej) obok istniejacej
studni,

- montaz linii zasilajacej z zestawu przylaczeniowego do silnika pompy wraz z sonda
hydrostatyczna.

- niezbedne roboty przy regulacji sterowania cyklem pracy pompy,
- badania i pomiary ochronne.
3.2. Kolejnos$¢ realizacji.

Celem zapewnienia zasilania w energi¢ elektryczng projektowanego obwodu kolejnos¢
robo6t powinna by¢ nastepujaca:

- demontaz tablicy sterowniczej w budynku ,,dawnego przedszkola”,

- montaz projektowanej tablicy rozdzielczej,

- montaz linii kablowej i sterowniczej,

- montaz projektowane;j tablicy sterowniczej wraz z niezbednymi urzadzeniami.,

3.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na uzbrojenie techniczne zlokalizowane w tej ulicy sktadajg sie:
a) sie¢ kablowa 0.4kV.
b) siec kanalizacyjna,
c) siec wodociggowa.

drzewostan 1 inna roslinnos¢

Nie wyklucza si¢ innych obiektow nie naniesionych na mape geodezyjng.
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3.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot.
Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moze dotyczy¢:
1) Ludzi zwigzanych bezposrednio z wykonawstwem przedmiotowych linii
elektroenergetycznych,
2) Ludzi postronnych.
Zagrozenia ludzi zwigzanych z wykonawstwem wynikaja z:
a) Pracy w poblizu urzadzen pod napigciem. Dotyczy to przytaczenia projektowanej
sieci o$wietleniowej do istniejacej linii zasilajacej n.n.,
b) Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi postronnych wynikajace z prowadzenia

wykopow pod linie kablowe o gltebokosci 0.7mm,

3.5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow.

Przy prowadzeniu instruktazu pracownikow nalezy zwr6ci¢ uwage na wymagania
wynikajace z :
a) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19.03.2003r.)
c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych

(Dz. U. Nr 80 poz. 912)

3.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajgce z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie.

Przy wykonywaniu robdt nalezy:
a) do prac dopusci¢ elektromonterow posiadajacych aktualne §wiadectwo
kwalifikacyjne,
b) stosowac si¢ do wymagan wynikajacych z rozporzadzen podanych w pkt. ,,3,5”,
c¢) do prac uzywa¢ wlasciwych narzedzi i stosowa¢ odpowiedni sprzgt ochronny,
d) prace montazowe kabli i glowic prowadzi¢ w stanie beznapieciowym, po
dopuszczeniu do pracy przez upowaznionych pracownikéw Muzeum.

e) rowy kablowe nalezy oznakowac¢. W rejonie skrzyzowan z przejsciami dla
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pieszych stosowac ktadki,
f) do minimum ograniczy¢ czas pozostawiania odkrytych wykopow.
g) w wypadku kolizji z istniejacymi sieciami innych stuzb technicznych prace

wykona¢ pod nadzorem ich przedstawiciela

3.7. Wskazania dotyczace sposobu przeprowadzenia instruktazu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz.
Robotami powinna kierowal osoba posiadajagca uprawnienia do wykonywania robot
elektrycznych bez ograniczen jak rowniez posiadajac aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne
typu ,,.D” do kierowania robotami elektrycznymi na stanowiskach oséb dozoru.
Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne typu ,,E” do

robot eksploatacyjnych.

3.8. Wskazania Srodkow technicznych zapobiegajacych zagrozeniom.
- dobra organizacja pracy,

- sprzet ochronny — podstawowy,
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3.9. Uwagi koncowe.

1.
2.
3.

9.

Uktad zasilania sieci Muzeum — TT,
Ochrona przepieciowa — brak. Nie jest konieczna
Projekt instalacji zasilania studni opracowano zgodnie z PN-IEC 60364. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.
Rodzaj uziemienia punku PEN linii zasilajacej — pionowe. Na koncu obwodu uziom
pionowy < 5Sm
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych, nalezy dokonaé zgloszenie zamiaru
wykonania inwestycji terenu we wlasciwym terytorialnym Urzedzie Nadzoru
Budowlanego.
Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy, wykonac nastepujace pomiary:

> Rezystancji izolacji kabli zasilajacych ,

> Rezystancji uziemienia,

> Skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wytyczy¢ w terenie trase linii

zasilajacej przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Po wykonaniu instalacji zasilajacej nalezy ja podda¢ inwentaryzacji geodezyjne;j.
Roboty ziemne 1 montazowe wykonywac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
oraz wszelkich obowiazujacych przepiséw branzowych i BHP.

Kabel ulozy¢ w rurze DVK 50, tak jak pokazano to na mapie sytuacyjnej — rys. nr. 1

Wykonawca przed rozpocze¢ciem robot winien zapoznac si¢ z trescia uzgodnien, opinii i
uwzglednic¢ wszystkie dodatkowe uwagi inwestora.

Projekt opracowat:
mgr inz. Krzysztof Pajgk

upr. projektowe bez ograniczen
SWK/0060/POOE/07
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SPIS RYSUNKOW
LP TYTUL RYSUNKU NUMER RYSUNKU
1. Plan sytuacyjny - trasy linii kablowej 1 1
sterowniczej
2. Schemat sterowania pracg pompy 2
3. Widok rozdzielnicy sterowniczej 3
4. Schemat sterowania praca pompy 4

(rozdzielnica W ,,dawnym
przedszkolu™)
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Wykaz wlascicieli dzialek na ktorych zlokalizowana bedzie inwestycja

Lokalizacja inwestycji w calo$ci na terenie nalezacym do Muzeum Narodowego w Kielcach



UPRAWNIENIA ZAWODOWE AUTORA OPRACOWANIA
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ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO SIIiTB
(autor opracowania)
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UPRAWNIENIA ZAWODOWE SPRAWDZAJACEGO OPRACOWANIE
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ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO SIIiTB
(sprawdzajacy opracowanie)

19



RYSUNKI TECHNICZNE
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