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Ponizsze opracowanie jest integralna czescig cafosci projektu budowlanego
JFILHARMONIA SWIETOKRZYSKA IM. OSKARA KOLBERGA W KIELCACH’
Sktadajacego sie z nastepujgcych tomow:

TOM 1. INFORMACJE PODSTAWOWE | PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

TOM 2: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Architektura

TOM 3: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
AranZacja wneltrz i wyposazenie sal koncertowych

TOM 4: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Akustyka

TOM 5: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Elektroakustyka

TOM 6: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Konstrukcja

TOM 7: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Uktad drogowy

TOM 8: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Przylgcza kablowe i adaptacja stacji transformatorowej

TOM 9: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY:
Instalacje elektryczne wewnetrzne

TOM 10: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWIANY:

Instalacje: wodociggowe, kanalizacji sanitarnej,

kanalizacji deszczowej, wentylacji, gazu i c.o.



BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA OGOLNEGO "BUDOPOL" S.A.

00-060 Warszawa, ul. Krolewska 27
Tel. Centrala (22) 653 33 55, Prezes {22} 653 33 42, Fax {22) 827 78 20, www.bpbo.com.pl, e-maif.

ZLECENIODAWCA
nazwa PMY —~ PAW Architekei Sp. Z 0.0. -
adres Gdansk 80 — 952, ul. Narutowicza 14/12 )
DANE O PROJEKTOWANYM OBIEKCIE
nazwa Filharmonia Swietokrzyska im. Oskara Kolberga w Kielcach
adres Kielce, ul. Zeromskiego 12
branza AKUSTYKA

stadium PROJEKT BUDOWLANY

opracowanie AKUSTYKA WNETRZ Z ELEMENTAM! BUDOWLANEJ OCHRONY PRZED HALASEM TOM 4
PROJEKTANC], SPRAWDZAJACY uprawnienta podpis

projekiant mgr inZ. Ewa Wieckowska - Kosmala

cpracowanie techn. arch. Magdaiena Czechowska

ZESPOL SPRAWDZAJACY

Dziat Projektowania mgr inz. Artur Karas

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

LP. WYSZCZEGOLNIENIE
OPIS TECHNICZNY
POZIOM 2~ RZUT
POZIOM -1- RZUT

POZIOM 0~ RZUT
e T e
POZIOM +2- RZUT
POZIOM +3- RZUT
POZIOM +4— RZUT
PRZEKROJ A-A
e T
SALA KONCERTOWA — RZUT SUFITU
SALA KONCERTOWA — PRZEKROJS PODLUZNY. ANALIZA GRAFICZNA ROZKLADU POLA DAMIEKOWEGO
SALA KONCERTOWA — POZIOM +2, +3, +4 - RZUTY
SALA KAMERALNA — RZUT / RZUT SUFITU
SALA KAMERALNA — PRZEKROJ
15 ISALA PROB — RZUT , RZUT SUFITU, PRZEKROJ

230 e v oiaswn

ey
i)

—
w

—
E-Y

ADNOTACJE JEDNOSTKI PROJEKTOWANIA

Data opracowania: Klauzula: (Q@ j Yb] &\@0}— czesé /{ Symbot: @&m

¥ T




FILHARMONIA SWIETOKRZYSKA IM. OSKARA KOLBERGA W KIELCACH
AKUSTYKA WNETRZ | BUDOWLANA OCHRONA PRZED HALASEM
WYTYCZNE DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNEGO
PROJEKT BUDOWLANY

PODSTAWA

Podkiady architektoniczne w fazie projekiu budowtanego

Zatwierdzony projekt koncepcyjny

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w Srodowisku, Dz.U.120 z dnia 5 lipca 2007. poz.826,

Normy polskie z dziedziny budowlanej ochrony przed hatasem:

PN-87/B02151 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartoéci poziomu déwieku w pornieszozeniach.

PN-B-02151-03-199¢ Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnoéé akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$é akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania.

zalecenia i literatura fachowa zwigzane z akustykg wnetrz

ZAKRES

Pomieszczenia objete opracowaniem akustyki wnetrz:

Uksztaftowanie akustyczne wnetrz przeznaczonych na produkcie muzyczng przedstawione
w-czesci rysunkowej na poszczegOinych rzutach i przekrojach ,

okreslenie parametrow dzwiekowych w pomieszczeniach objetych opracowaniem akustyki
wnetrz,

schematy rozwigzania akustycznego wnetrz z wstepnym rozmieszczeniem i doborem
materiatébw i ustrojéw akustycznych z uwzglednieniem elementéw technologicznych
estrady i koncepcjg architektury wnetrz,

sprecyzowanie wymagan normatywnych odno$nie dopuszczalnych poziomoéw diwigku
od wszystkich zrédet hatasu,

rozmieszczenie przyjetych zabezpieczed budowlanej ochrony przed hatasem w budynku
przedstawione w czesci rysunkowej na poszczegoOlnych rzutach i przekrojach przy pomocy
symboli,
wytyczne akustyczne do systemu i rozwigzan instalacji sanitarnych i wentylacyjno —
Klimatyzacyjnych.

AKUSTYKA WNETRZ

Sala konceriowa

kabiny(dZwieku, $wiatta, projekcii filmowej) obstugujgce salg
Sala kameralna

dziedziniec koncertowy

sala préb muzycznych

sala préb perkusii

garderoby zbiorowe i solistéw ~ pokoje préb muzycznych

Sala koncertowa dia 500 stuchaczy (maksymalnie dla 300 wykonawcow ~ {orkiestra
+ ¢hor)

Funkcje Sali Koncertowej

koncerty symfoniczne, kameralne, choraine, spektakle stowno — muzyczne, projekcia
filmowa ( filmy muzyczne}, widowiska taneczne

Parametry akustyczne Sali koncertowej

uksztatowanie sali przeprowadzone pod katem réwnomiemego rozprowadzenia energii
dzwiekowe] na widowni dla wszystkich Zrédet ziokalizowanych na estradzie (chor,
orkiestra, solisch) 1w demoniowalnym orkiestronie,

kubatura akustyczna wnetrza po korekcie uksztattowania - 8700m° (wigksze od.10m’/na
osobe (stuchacza i wykonawce facznie},

optymalny czas poglosu w Sali — T,y = 1.85 (estrada i widownia puste),

wyréwnana charakterystyka czasu poglosu w funkcii czestotliwosci w  zakresie
125 + 4000Hz, z dopuszczalnym odchyleniem +20% od charakterystyki prostoliniowej,



2.1.

2.2,

zakres wskaznika czytelnosci dzwieku muzyki -4 s Cao< +2 { w przekazie bezposrednim)

optymalny wskazZnik czytelnosci mowy -~ Cg>0 (w przekazie bezposrednim
i ze wspomaganiem elekiroakustycznym),
wskaznik zrozumialoSci mowy RASTI - 055 <+ 06 (w przekazie bezpoSrednim

i ze wspomaganiem elekiroakustycznym).

Rozwiazania adaptacji akustycznej Sali Koncertowej

uksztaltowanie akustyczne wnetrza w ukiadzie pionowym | poziomym uwzgiedniajace
koncepcie architektury wnetrz i projektowane elementy technologiczne (mosty
oswietleniowe i sztankiety, kiimatyzacia, glosniki). Wprowadzenie nad esiradg |
demontowalnym orkiestronem odpowiednio nachylonych w stosunku do Zrodet dZzwieku na
estradzie i w orkiestronie podwieszonych plaszczyzn sufiiowych), skierowujgcych
rownomiernie odbite fale d2wickowe na widownie,

podwieszenie nad widownig rozpraszajacego sufitu w formie masywnych, twardych
elementow gipsowych, efeiklywnie rozpraszajacych dZwiek.

materialy i ustroje akustyczne we wnetrzu:

a)

b)

)
d

€)

9)
h)

sufit nad estradg — podwieszone na stabilnej konstrukeji{ nie podiegajacej drganiom)
plaszczyzny sufitowe reflekivjgce dzwiek (sklejka grub.min.4cm)

sufit podwieszony nad widownig - kompozycia archiekioniczno - akustyczna
elementow rozpraszajacych uiworzonych z  sztablatury gipsowej grub.min.5cm
podwieszonych na stabilnej konstrukeji , nie podlegajgeej drganiom,

podioga widowni — klepka debowa grub.min.3.2cm na podkiadzie izolacyinym typu
Uzin grub.8mm,

podioga estrady — rezonansowa drewniana, w postaci klepki debowej grub.3.2cm i
sklejki grub.2.2cm na legarach postawionych na podkiadkach izolacyjnych z
neoprenu lub pianid polietylenowej ; w przestrzeni miedzy legarami weina Isover
Ventilux grub min.5cm,

orkiestron: podioga — kiepka 3.2cm na podkladzie izolacyjnym fptr U’zm g‘ruhiﬁm;@ €
iciany - drewniane ustroje akustyczne. '
Orkiestron wypelniany do poziomu podiogi mob:lnym: odpowredm@ -y
skonstruowanymi, drewnianymi pudfami zamknietymi  cigzkimi pokrywaml
skomponownymi z warsiw analogicznych jak podioga widowni. ‘Wietrze  plidef clee
przedzielone wewnetrznymi przegrodami ze sklejki i wyScielone plytami z welny
minerainej Isover Ventilux grub. min 20cm ,

Sciany estrady i widowni — kompozycja architektoniczno — akustyczna odpowiednio
dobranych ustrojéw akustycznych drewnianych o zréznicowanych parametrach:
odbijajacych dzwiek, rezonansowych, dyfuzoréw rozpraszajgcych diwiek itp.,

Sciany mobilne estrady — drewniana konstrukcja i wypetnienie

fotele drewniane przeznaczone dla sal koncertowych.

Sala Kameralna

Zatozone funkcje

koncerty kameralne instrumentalne, wokalne, sala préb instrumentalnych.

Zatozenia akustyczne

kubatura akustyczna po korekcie uksztattowania - min. am’ {opt. 10m° } na stuchacza
zatozony czas pogiosu T,y = 1.4s (widownia i estrada puste), stalty w funkdii
czestotliwosci w zakresie 125 + 4000Hz, z dopuszczalnym odchyleniem +20% od
charakierystyki prostoliniowe,

zakres wskaznika czyteinosci dzwieku muzyki Cgo > 0 ( w przekazie bezposrednim)

optymainy wskaZnik czytelnoSci mowy - Cs > 0 (w przekazie bezposrednim
i ze wspomaganiem elekiroakustycznym), |
wskaznik zrozumiatosci mowy RASTI - 055 + 086 (w przekazie bhezposrednim

i ze wspomaganiem elekiroakustycznym),
przewidywana adaptacja akustyczna:

a)
b)

<)

sufit - podwieszony plafon, rozpraszajacy dZwiek, utworzony z gipsowych elementow
grub min 3cm,

sufit — dwa pasy drewnianych elementéw plaskich podwieszonych wzdtuz  sali
ostaniajace kanaly wentylacyjno — klimatyzacyjne,

podwieszone nad estradg demontowaine ekrany akustyczne odbijajgce diwigk -
wykonane ze sklejki grub.min.3cm,



c) Sciany - kompozycia drewnianych niskoczgstotliwosciowych i
srednioczestotliwosciwych ustrojéw rezonansowych,

Dziedziniec koncertowy
przewidywana adaptacja akustyczna:
a) podwieszone, demontowaine drewniane ekrany akustyczne{ sklejka grub.min.3cm
tworzace z mobilnymi elementami Sciennymi quasi muszle koncertowg
by podtoga widowni ~ kamien
¢} miejsce przeznaczone dia produkgii artystycznej — bruk drewniany
c) $ciany szklane przestaniane na czas koncertow drewnianymi zaluzjami akustycznymi,

W czesel rysunkowej zamieszczono schematy technologiczne rozwiazania powyzszych
wnetrz z punktu widzenia akustyki, na ktdrych pokazano przyjete uksztatowanie i wstepne
rozmieszczenie materdalow i ustrojéw akustycznych.

Uwzgledniono koncepcie architektury i wystroju wnetrz oraz wymagania technologiczne.

BUDOWLANA OCHRONA PRZED HALASEM

Zrédla wewnetrznych zakidcest dizwiekowych w obiekcie.

Przewidywane rownowaine poziomy diwigku A hafasu Laq w dB

garaze (70 - 80 dB)

pomieszczenia techniczne, klimatyzatornie, pompownie, agregaty chiodnicze, urzgdzenia
elekiryczne, warsziaty, kotlownia (70 - 80dB)

halle, foyer, kawiamnia (70 - 80d1)

pomieszezenia przeznaczone na produkecje muzyczng (do 90dB)

Dopuszczaine poziomy dzwigku A hatasu LagoowdBw $Srodowisku = .
Zgodnie Rozporzadzemem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 WS ra”m
dopuszczalnych poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz.U. Nr.120 z dnia 20071 p’oz‘;.‘l_‘ 6)"(5';“ .
Tabeta 1 “Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku” - teren wg. poz. 4 A ~";1"1"Y
Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rdwnowaznym poziomem dzwieku Aw.dB:. .. .03 Kieles
- dzieft - Lpeqn = 55dB (przedziat czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia kolejno po saobie nastepujgcym )

- noc - Lp.qe = 45dB (przedziat czasu odniesienia réwny 1 najmniej korzystnej godzinie
nocy)

Oznacza to, Ze projeklowany obiekt nie bedzie wprowadzat do Srodowiska halasow
przekraczajacych powyzsze wartosci.

Dopuszczalne poziomy diwieku A  halasu - Lagp (dB) w pomieszczeniach
chronionych obiektu

sala koncertowa (estrada + widownia) - 30dB (25dB)
kabina dzwieku obstugujgca sale — 35dB (30dB)
kabina Swiatta i projekcji filmowej - 40dB(35dB)

sale prob (garderoby),gabinet dyrektora - 35dB(30dB)
sala kameralna - 30dB (25dB)

sala prob perkusyinych - 40dB(35dB)

garderoby zbiorowe - 40dB(35dB)

pom. stroicieli instrumentow - 35dB(30dB)
pomieszczenia adminisiracyine — 40dB(35dB)

halle, foyer, szatnie — 40dB(35dB)

sala konferencyjna - 40dB(35dB)

pokoje hotelowe — 35dB (30dB)

kawiamia — 45dB (40dB)

Uwaga! W nawiasach podano wartosci dopuszcezalnych poziomow dZzwieku A hatasu od zakibcen

4.

instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnei.

Budowlane zabezpieczenia przeciwhalasowe
Dla spefienia normatywnych | indywidualnych wymagan we wszystkich chronionych
pomieszezeniach obiektu z punktu widzenia ochrony przed halasem wprowadzono do
obiektu szereg budowlanych zabezpieczer akustycznych pokazanych schematycznie za



5.

pomoca przyjetych symboli na poszczegdinych rzutach i przekrojach projekiowanego
budynku.

a) Przegrody stropowe, stropodachy, Sciany | przeszklenia zewnetrzne oraz Sciany
wewnetrzne speiniajgce wymagane podstawowe wskazniki akustycznej izolacyjnosci
w?aéciwej. (R‘m, R, Bow w dB ),

b) Woprowadzenie efekiywnego odizolowania czesci chronionej obiekiu od zewngtrza
{ruch komunikacyjny) i czesci garazowej - dylatacje, $ciany izolacyjne, wibroizolacja.

¢y Wyizolowanie  pomieszczeri hatasliwych | szczegoinie chronionych wg zasady
Jpudetko w pudetky” (IS+SDI+PP), wewnetrzne, niezalezne sufity izolacyjne (SDi)
i sciany izolacyjne(iS)i podiogi plywajace(PP} w pomieszczeniach przeznaczonych na
produkcje muzyczng (sala prob orkiestry, sale prob - garderoby, sala prob perkusji).

d) Elementy wibroizolacyjne hatasliwych urzadzen technicznych (W),

e) Materialy i ustroje dizwiekochtonne w hatasliwych pomieszczeniach technicznych
(klimatyzatornie, pompownia, kottlownia, warsztaty) oraz w garazach ( WT),

fi Materialy i ustroje akustyczne obnizajgce poziom dzwieku hafasu | zapewniajace
kameraino$¢ pomieszczen pizeznaczonych na przebywanie wigkszej ilosci ludzi
(halle, foyer, kawiarnia) (SD)

g} Drzwi i okna wewnelrzne, rezyserskie 0 podwyZzszonej akustycznej izolacyjnosci
vaasciwe] (Dy , Og)

h} Ekranowanie akustyczne zewnetrznych hatasliwych urzgdzen | elementow
instalacyjnych (E}

Weszystkie powyzsze typy budowlanych — zabezpieczen pizeciwhatasowych przyjetych
w obiekcie zostaly wprowadzone do projektu architektoniczno - budowanego.

Wytyczne zabezpieczef przed halasem wywoianym dziafaniem instalacji wentylacji i
kiimatyzacji .c.0. i c.w.
a) dopuszczalne poziomy hatasu w pomieszczeniach odi ! 2ekideesy Idstaladi'T'A
wentylacyjnej, klimatyzacji i innych instalacjf rurowych nalezy przy;rﬁ*b%a% {zfiodnie
z pkt. 3 niniejszego opracowama wecnitektury
by urzadzenia instalacyine powinny posiadaé efekiywng fabrycznq w:bronzoiabj,%,)g@
elementéw wirujgcych,
c) kanaly klimatyzacyine oraz przewody rurowe c.0. | wod.— kan. powinny byc
mocowane do Scian i stropbw przy pomocy systemowych fabrycznych wieszakdw
i uchwytéw, zawierajacych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalaci
na ustréj budowlany,
dy przejscia instalacii przez $Sciany i stropy powinny byC wykenane w tulejach
a przestrzefl pomiedzy przewodem (rurg) a tulejg uszczelniona poprzez wypeinienie
weling mineraing i masg trwale elastyczng,
e} kanaly wentylacyijno - kiimatyzacyine w obrebie maszynowni wentylacyjno -
klimatyzacyjnej nalezy zewnetrznie zaizolowal weina mineralng grub. min. 5cm
i ptaszczem z blachy lub folii aluminiowe),
f) predkosci powielrza w kanatach nie powinny przekraczaé:
« w kanatach gtdwnych 6m/s,
e w kanatach poziomych przed tumikiem koricowym 3m/s,
« w Kkanalach przechodzgcych w  obshigiwanych pomieszczeniach
0.5 - 1.5m/s, wzaleznosci od odlegiosci od stuchacza,
g) przewody elastyczne w pomieszozeniach na zakoficzeniach, pomigdzy przepustnicy
koficowa a nawiewnikiem / wywiewnikiem powinny by¢ wykonane w wersji tlumigcej
hatas (np. Sonodec 25) - min. dlugosé 1m.
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