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WSTEP

Zagospodarowanie $ciekdw bytowych to niewatpliwie problem, z ktérym borykajg si¢ zaréwno mieszkancy
terendéw wiejskich, jak i wladze gmin, w ktorych gesto$¢ zaludnienia jest niska i nieoplacalne jest budowanie
rozleglych sieci kanalizacyjnych.

Chcac uporzadkowac i usystematyzowa¢ wiedze¢ w tym zakresie przekazujemy Panstwu broszure opra-
cowang przez specjalistow, ekspertéw i praktykéw do spraw gospodarki sciekowej na terenach o zabudowie
roZproszonej.

Autorzy starali si¢ podej$¢ do problemu z réznej strony, jednak wspélnym mianownikiem wszystkich
opracowan jest wplyw stosowania przeréznych sposobdw oczyszczania $ciekéw na stan wod i ich ochrone
przed skazeniem oraz umiejetno$¢ wlasciwego dostosowania dostepnych technologii do warunkéw wyj-
$ciowych, przy uwzglednieniu obowigzujacych uwarunkowan prawnych.

Broszura powstala w ramach projektu ,,Szkolenie pracownikéw samorzadowych w zakresie przydomo-
wych oczyszczalni $ciekéw”, dofinansowanego ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodne;j.

Mamy nadzieje, Ze bedzie ona stanowita nie tylko przydatne uzupelnienie programu szkolen, ale réw-
niez zrédlo wiedzy na temat sanitacji obszarow wiejskich dla 0séb, ktére bezposrednio nie wezmg udzialu
w szkoleniu.
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mgr inz. Maria Staniszewska

WPLYW SCIEKOW NIEOCZYSZCZONYCH NA SRODOWISKO NATURALNE

Wstep

Dziatalno$¢ czlowieka jest nieodlacznie zwigzana z otaczajacym go Srodowiskiem naturalnym. Waznym jego
elementem jest woda, ktdrej nieustanny obieg wptywa na zycie na Ziemi. Podstawa egzystencji jest dostep do
czystych wdd naturalnych oraz mozliwos¢ przebywania w ich otoczeniu, bez uszczerbku na zdrowiu. Dzialal-
nos¢ czlowieka wplywa bezposrednio na jakos¢ $rodowiska wodnego w najblizszym otoczeniu, ale réwniez
posrednio na globalny obieg wody. Wptyw jest silnie negatywny przy duzej gestosci zaludnienia jaka wystepuje
w zlewni Baltyku i naturalne procesy samooczyszczanie w wodzie nie potrafig sobie poradzi¢ z zanieczysz-
czeniami. Na terenach wiejskich, gdzie gospodarstwa wplywaja na srodowisko naturalne zaréwno poprzez
produkgcje rolniczg jak i tworzenie $ciekdw bytowych, odczuwalne sg negatywne zmiany zaréwno jakosci
wody czerpanej ze studni, jak i stanu jakosci wod powierzchniowych. Dodatkowo niekorzystnym faktem jest,
ze w polskich warunkach woda nalezy do débr deficytowych i dotyczy to wod powierzchniowych, grunto-
wych, jak i opadowych. W poréwnaniu z innymi krajami europejskimi, réwniez potudniowymi, zasoby wody
w przeliczeniu na jednego mieszkarnca w Polsce naleza do najmniejszych - 1 632 m?/mieszkanca, podczas gdy
np. w sasiedniej Litwie zasoby wynoszg 6 622 m’/mieszkanca.

Zaopatrzenie terenow wiejskich w wode pitna

Gospodarstwa wiejskie zaopatruja si¢ w wode pitng i do celéw higienicznych w czgsci ze studni wlasnych,
przewaznie kopanych, i w czedci z sieci wodociggowej. Na ogdlna liczbe 42 804 wsi soteckich ok. 87 % wyposa-
zonych jest w pelna, a okoto 8 % w czesciows sie¢ wodociggowa. Nie wszystkie gospodarstwa rolne na terenach
objetych zasiggiem wodociagdw, przylaczyly sie do tej sieci i gospodarstwa te korzystajg nadal ze studni wlas-
nych, przewaznie kopanych. Jako$¢ wody wodociggowej podlega stalej kontroli i jest taka sama jak w wodo-
ciggach miejskich. Niestety wiele do zyczenia pozostawia jakos¢ wody ze studni kopanych. Jak wynika z badan
monitoringowych prowadzonych przez Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w 2000 r. , 44,8 % studni
przydomowych posiadalo wode ztej jakosci, nienadajaca sie do picia o zawartosci powyzej 50 mg NOs/dm’.
Wyniki tych badan $wiadczg wyraznie o nieuregulowanej gospodarce $ciekowej w tych gospodarstwach.

Systemy kanalizacyjne na wsi

Wyposazenie wsi w systemy kanalizacyjne znacznie odbiega od wyposazenia w systemy wodociagowe. Na licz-
be 42 804 wsi soteckich tylko 25 % wyposazone jest w pelng sie¢ kanalizacyjna. Perspektywy rozwoju sieci ka-
nalizacyjnych przedstawione sg na rysunku 1. Dlugos¢ sieci kanalizacyjnej to 81 tys.km. Réwniez w strukturze

ludnosci obstugiwanej przez oczyszczalnie sciekéw komunalnych uwidacznia si¢ duza dysproporcja pomiedzy
mieszkanicami wsi i miast. Okolo 86% ludnos$ci miejskiej i tylko 25% ludnosci wiejskiej korzysta obecnie

z oczyszczalni $ciekéw. Niemniej sytuacja ta poprawia si¢ z roku na rok pod wzgledem ilosciowym jak i jakos-
ciowym. W latach 2000-2006 liczba biologicznych oczyszczalni zwigkszyta sie okolo 35 %, a liczba oczyszczalni

z podwyzszonym poziomem usuwania biogenéw ulegta podwojeniu.



W Polsce problem niedostatecznej sanitacji dotyczy ponad 14,5mln ludnosci, zamieszkatej w wiej-
skiej zabudowie rozproszonej, gdzie rownowazna liczba mieszkancow (RLM) jest nizsza niz 2 000. Liczba
zbiornikéw bezodplywowych, w ktérych czasowo gromadzi si¢ nieczystosci cieklte, wynosi w kraju (gtow-
nie na terenach wiejskich) ok. 2,4 mln i spada co roku nieznacznie, przy bardzo dynamicznym wzroscie
(0 30%!) liczby przydomowych oczyszczalni §ciekdw, np. z ok. 62 tys. w 2009 r. do ok. 81 tys. w 2010 r.
Pomimo znacznego postepu w budowie systeméw kanalizacyjnych z centralnymi oczyszczalniami $cie-
koéw, znaczna czeg$¢ ludnosci na obszarach wiejskich pozostaje poza programami budowy oczyszczalni
wspieranych z funduszy unijnych. Podejmowane w skali kraju dziatania oraz obowiazujace wymogi praw-
ne skupiajg sie na zmniejszeniu zanieczyszczenia wod zwigzkami nawozowymi (gléwnie azotu i fosforu),
pochodzacymi z dziatalnosci rolniczej oraz ze $ciekéw komunalnych. Odnoszac wymagane dzialania do
poziomu gminy, stajemy przed zadaniem uporzadkowania gospodarki $ciekami w granicach kazdego gospo-
darstwa.

Zgodnie z zasadami otrzymywania wsparcia w ramach programéw rolno-srodowiskowych w Programie
Rozwoju Terenow Wiejskich w latach 2007-2013, po 2009 r. gospodarstwa pobierajace dotacje w ramach tych
programow, muszg wykazac sie rozwigzanym problemem zagospodarowania $ciekdw, zar6wno bytowych, jak
i z produkgji rolne;j.
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oz ome me mr omw n o wmn o Rys. 1. Rozwdj $ciekowych sieci kanalizacyjnych w Polsce

z perspektywa do 2015 r.

Pomimo znaczacego postepu ciagle jeszcze ogromne ilo$ci $ciekéw nieczyszczonych, lub w bardzo nie-
wielkim procencie oczyszczonych, dostaje si¢ do wod powierzchniowych i gruntowych.

Wplyw $ciekow na wody powierzchniowe i gruntowe

W sklad $ciekéw wchodzg zardwno zanieczyszczenia fizyczne jak i chemiczne. Zawiesina, ktorg tworzg state
substancje — nierozpuszczalne, powoduje, ze woda jest metna i zabarwiona. Zawiesina zawarta w $ciekach
sklada sie z substancji mineralnych i organicznych. Zanieczyszczenia chemiczne tworza substancje rozpusz-
czone w $ciekach. Ogolnie dzieli si¢ je na substancje organiczne, zwigzki nieorganiczne oraz gazy rozpusz-
czone w $ciekach. Substancje organiczne stanowig ok. 75% zawiesin i ok. 40 % zwigzkéw rozpuszczonych.
Zwiazki nieorganiczne to gtéwnie rozpuszczone sole. Sposrdd gazdw rozpuszczonych w $ciekach — najwaz-
niejsze — decydujace o stopniu zanieczyszczenia to: tlen, dwutlenek wegla, amoniak oraz siarkowodor.

Wirdéd zwigzkow chemicznych, zwigzki biogenne w $ciekach to zwigzki najsilniej oddzialywujace na
jako$¢ wod powierzchniowych i gruntowych.

Zwiazki biogenne to pierwiastki i sole mineralne potrzebne do rozwoju zywych organizméw. Do podsta-
wowych zalicza si¢ zwigzki fosforu i azotu. Ich nadmiar w wodzie odbiornika $ciekéw powoduje przenawo-
zenie (eutrofizacje) i w efekcie masowy rozwdj mikroorganizméw, gléwnie glonow, ktére obumierajac ulegaja
rozktadowi i powoduja dodatkowe zanieczyszczenie wod.

« Fosfor - jego zrédtem w $ciekach sg odchody, resztki pozywienia i detergenty. W $ciekach wystepuje
w postaci fosforanéw, polifosforanéw i fosforu organicznego. Podczas oczyszczania $ciekow czes¢ fosforu
gromadzona jest przez mikroorganizmy zawarte w $ciekach lub stragcana w postaci nierozpuszczalnych soli,
reszta odptywa do odbiornika $ciekow.



o Azot — zawarty jest glownie z zwigzkach organicznych. Wystepuje w postaci azotu organicznego zawar-
tego w masie organicznej oraz w formie rozpuszczonej, jako azot amonowy utleniany dalej do azotynéw i azo-
tanow. W $ciekach surowych spotyka si¢ azot w formie azotu organicznego oraz amonowego. Po oczyszczeniu
cze$¢ azotu ulatnia si¢ w postaci azotu gazowego, pozostaly w formie rozpuszczonych azotanéw odprowadzany
jest do odbiornika $ciekéw. Nadmierna zawartos¢ azotanéw w glebach i ich wymywanie do wdd jest bardzo
powaznym zagrozeniem dla srodowiska i zdrowia. Przy wyzszych stezeniach, zwlaszcza w wodzie do picia,
zachodzi niebezpieczenstwo wystapienia u ludzi schorzenia zwanego methemoglobinemig. Jest to choroba
szczegolnie grozna dla dzieci i oséb starszych. Zaréwno zwiazki azotu jak i fosforu sa niewskazane w wo-
dach powierzchniowych zwlaszcza stojacych, poniewaz sg przyczyng bardzo groznego zjawiska dla srodowiska
wodnego, jakim jest eutrofizacja.

Eutorfizacja

Eutrofizacja - proces wzbogacania zbiornikéw wodnych w substancje pokarmowe (biogeny), gléwnie w zwigz-
ki azotu i fosforu. Jest procesem zachodzacym naturalnie lub antropogenicznie, lecz obecnie proces ten zostat
zintensyfikowany obecnoscig i dziatalnoscig czlowieka. Uzyznienie naturalne zachodzi przez sptyw ze zlewni
zwigzkéw mineralnych i materii organicznej, rozkladanej nastgpnie przez mikroorganizmy w zbiorniku. Jest
to proces bardzo powolny, przejscie zbiornika ze stanu oligotrofii (niskiej Zyznosci) do eutrofii (wysokiej zy-
znosci) trwa setki lub nawet tysigce lat w warunkach naturalnych. Obecnie ten proces zostal zdecydowanie
przyspieszony intensywna rolniczg dziatalno$cig cztowieka, jak i spora ilo$cig ludzi zamieszkujacg zlewnie
Baltyku — 80 mln - i brakiem wiasciwego oczyszczania $ciekéw. Eutrofizacja antropogeniczna zachodzi gtow-
nie przez splyw $ciekéw i nawozéw mineralnych. Wiekszos¢ biogenéw dostaje si¢ do wody wraz ze $ciekami
organicznymi, np. w Wisle takie pochodzenie ma ok. 2/3 azotu i fosforu. Proces ten zachodzi bardzo szybko,
niewielki zbiornik moze si¢ zeutrofizowaé nawet w ciggu kilku do kilkunastu lat. Zmiany powstale w Morzu
Baltyckim to zaledwie ostatnie 50-60 lat.

W szczegolnie drastycznych przypadkach, np. przy zrzucaniu do jezior surowych $ciekéw komunalnych
czy gnojowki, dochodzi do osiagniecia przez zbiornik stanéw niespotykanych w naturze: politrofii i hyper-
trofii. Nastepuje wtedy niemal catkowity zanik organizméw wyzszych poza cienka, kilkudziesigciocentyme-
trowg warstwg wody stykajaca sie z atmosferg.

Skutki eutrofizacji na ladzie to:
zmiany wlasciwosci wody polegajace na:

« wystepowaniu intensywnego zapachu i zabarwienia

* pojawieniu si¢ metnosci wody

o duzych wahaniach stezenia tlenu i odczynu pH w warstwie gérnej;
powstawanie warunkow beztlenowych w glebszych warstwach, co jest przyczyna:

« wymierania organizméw zwierzecych, zwlaszcza ryb

 dominacji organizméw beztlenowych

+ gromadzenia si¢ znacznej ilo$ci substancji organicznej

« wyplycenia akwenu
blokady dostepu promieniowania stonecznego do roélinnosci w glebi, powodujacej ich obumieranie.

Szczegolnie niebezpieczna jest eutrofizacja Baltyku, ze wzgledu na rozmiary i konsekwencje jakie osiag-
neta. Podstawg Zycia w morzu sg mikroskopijne glony. Prawdziwe glony to rosliny - stanowig fitoplankton.
W przypadku niebiesko-zielonych sinic mamy do czynienia z organizmami wykazujacymi réwniez pewne ce-

chy bakterii. Zaréwno fitoplankton jak i sinice potrzebuja zwiazkéw azotu i fosforu by rosnaé. Morze Baltyckie
byto pierwotnie oligotroficznym (ubogim w sktadniki odzywcze) morzem, ale fadunki substancji odzywczych
w ostatnich 60 latach zmienity to. Glony i sinice, zdolne do masowego rozmnazania, w okresie letnim zmienia-
ja morze w zo6lto-zielong zupe. Jak to si¢ dzieje, przedstawiono na ilustracji 2.
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W zimie koncentracja zwigzkow odzywczych w morzu jest najwyzsza. Gdy wiosenne $wiatlo wraca, te
duze ilo$ci zwigzkéw odzywczych sa pochtaniane przez fitoplankton, ktdry rozmnaza si¢ btyskawicznie. Ilos¢
azotu jest czynnikiem ograniczajacym wzrost. Kiedy azotu zaczyna ubywac, kwitniecie glondw zmniejsza sie
i metna woda sie oczyszcza. Wiosenne kwitniecie konczy sie i wigkszos¢ fitoplanktonu umiera i opada na dno.

Cala ta organiczna materia opada na dno i podczas rozktadu pobiera tlen z warstwy dennej, a poniewaz
na dnie Baltyku praktycznie nie zachodzi wymiana wdd, tlen w warstwie dennej zostaje zuzyty. W ten spo-
sob coraz wigksze obszary Baltyku wlasciwego staja si¢ martwe, lub prawie martwe na dlugi czas. Niepoko-
jace jest to, ze obszary pozbawione tlenu powigkszaja si¢ z roku na rok.

W warunkach beztlenowych osady denne wydzielaja fosfor. Im wigcej martwych obszardw, tym wigk-
sza ilo$¢ fosforu jest uwalniana, a poniewaz na dnie Baltyku jest sporo zwigzanego fosforu, rowniez rosnie
wielko$¢ obszaréw beztlenowych. Jest to juz samonapedzajacy sie mechanizm. W lecie, kiedy temperatura
ro$nie, rozpoczyna si¢ drugi etap kwitnienia glonéw i sinic.

Takie warunki jak duze ilosci fosforu, ciepla i stalej wody sg znakomite dla niebiesko-zielonych sinic.
I praktycznie nie ma znaczenia, czy w wodzie jest azot w wystarczajacych ilosciach, poniewaz sinice te potrafig
pobiera¢ go z powietrza. W lecie kwitng gwaltownie i ogromne obszary Baltyku zamieniaja w z6lto-zielona
zupe. W tym samym czasie uwalniaja olbrzymie ilo$ci azotu do morza, przygotowujac srodowisko do nastep-
nego wiosennego kwitnienia (fotografia 1).

Fot. 1. Morszczyny w zatoce finskiej (HELCOM)

W wyniku zanieczyszczenia wéd zmienia si¢ sklad jakosciowy flory i fauny baltyckiej. Wymierajg ga-
tunki wrazliwe na zmiany jako$ci wod, z reguly cenne i pozyteczne dla srodowiska, natomiast obserwuje si¢
silny rozwdj gatunkéw nieuzytecznych, a nawet szkodliwych.



Zamiast bujnych niegdys tak trawy morskiej, bedacych miejscem tarla wielu gatunkéw ryb, dna Zatoki
Gdanskiej pokrywaja glony nitkowate.

W Zatoce Puckiej wskutek zmian wynikajacych z przezyznienia wody straciliémy 2/3 rodzimych gatun-
kéw zielenic, krasnorostéw i brunatnic, przez co struktura podwodnych zbiorowisk rodlinnych jest inna niz
pierwotnie. Zniknely z wybrzeza polskiego morszczyny (fotografia 1). Nadmiar fitoplanktonu — organizméw
bedacych jednym z beneficjentéw duzej ilosci biogenéw w wodzie — powoduje, ze $wiatto stoneczne wskutek
zmniejszonej jej przezroczystoéci nie dociera juz do tych partii dna, na ktérych lat temu jeszcze kilkanadcie
zyly liczne krasnorosty, brunatnice i roéliny zielone. Przyczynia sie to do wielkich strat w roslinnych siedliskach
przybrzeznej ichtiofauny, ktdrej sktad gatunkowy niekorzystnie si¢ zmienia.

W ten sposéb dzigki eutrofizacji ryby ciernikowate staly si¢ obok nitkowatych brunatnic oraz sinic glow-
nymi zwyciezcami nowej sytuacji w ekosystemie. Jednakze masowos¢ ich wystepowania obniza ekonomiczng
warto$¢ akwenu, gdyz zaden z tych gatunkow nie ma waloréw dajacych sie zdyskontowac gospodarczo, a wrecz
przeciwnie — masowe zakwity sinic oraz zwaly gnijacych glonéw na plazy czynia ten akwen mniej atrakcyjnym
turystycznie. Mniejsze obszarowo, o odmiennej strukturze gatunkowej siedliska roslinne, nie sprzyjaja juz tym
gatunkom, ktére byly waznym elementem nie tylko lokalnej gospodarki rybackiej, ale wypelnialy istotne funk-
cje ekosystemowe. Zatoka Pucka, tracgc przez proces eutrofizacji bogata strukture roslinnych siedlisk, utracita
tez bogactwo zasobow ichtiofauny. Wyginat tutejszy szczupak, prawie zanikla pto¢, zmniejszyty si¢ zasoby
okonia, brakuje certy i siei, zanika takze wegorz, rzadkie staly si¢ wezynka i iglicznia, malo $ledzi i belony przy-
plywa do wewnetrznej czeéci zatoki na tarto (4).

Fot.2. Letnie zakwity sinic na Morzu
Baltyckim - zdjecie satelitarne NASA

Umocowania prawne chronigce wody i Morze Baltyckie
Jakos¢ i zasoby wod w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat ulegly dramatycznemu pogorszeniu. W odpowiedzi na
to powstato wiele regulacji prawnych, ktérych przestrzeganie powinno ten stan rzeczy poprawi¢. Podstawowsa
regulacja na poziomie europejskim jest Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW), ktérej celem jest poprawienia stanu
wod do roku 2015. Z RDW wynika szereg krajowych regulacji dotyczacych zaréwno wody i gospodarki sciekowe;.
Jezeli chodzi o Morze Baltyckie to szereg regulacji wynika z konwencji Helsinskiej O ochronie srodowiska
morskiego obszaru Morza Baltyckiego, takze z ostatniego Baltyckiego Planu Dzialania, podpisanego przez
wszystkie panstwa lezace w zlewni Baltyku w Krakowie w 2007 r. Celem gtéwnym jest dazenie do osiggniecia
zdrowego ekosystemu Morza Baltyckiego i zréwnowazonego rozwoju w rejonie Battyku. Cele strategiczne sta-
nowig uszczegélowienie celu gtéwnego na poziomie czterech obszaréw priorytetowych HELCOM: eutrofizacji,
substancji niebezpiecznych, ochrony przyrody i réznorodnosci biologicznej oraz transportu morskiego. W tej
publikacji skupimy si¢ na celach strategicznych i dziataniach pomagajacych zapobiec eutrofizacji.



Baltyk jest morzem szczegdlnie podatnym na eutrofizacje, czesciowo ze wzgledu na to, ze ma charakter pot-
zamkniety, a czesciowo poniewaz doplywaja do niego rzeki z obszaru ladu o powierzchni cztery razy wigkszej
niz jego wlasna powierzchnia. Nadmierna eutrofizacja Battyku powodowana jest doptywem substancji odzyw-
czych ze zrodet rozproszonych (przenawozone pola i zanieczyszczenia atmosferyczne) i punktowych (oczysz-
czalnie $ciekéw i zrzuty Sciekdw pochodzenia przemystowego). W zwigzku z tym zagrozeniem wyznaczono
cele ekologiczne i plan dzialania.

Cel strategiczny Baltyckiego Planu Dziatan:

Morze Baltyckie niezagrozone nadmiernym doplywem substancji odzywczych.

Cele ekologiczne Baltyckiego Planu Dzialan:

« zawarto$¢ substancji odzywczych odpowiadajgca warunkom naturalnym

o czysta woda

o zawarto$¢ tlenu na naturalnym poziomie

« brak nadmiernych zakwitéw glonéow

« naturalne rozpowszechnienie roélin i zwierzat.

Dziafania:

« redukcja ilosci substancji odzywczych dostajacych si¢ do rzek z rozproszonych zrédel, w szczegolnosci

z obszaréw rolniczych

« redukgja zanieczyszczen substancjami odzywczymi z pozostatych ,,goracych punktéow’, takich jak oczysz-

czalnie $ciekéw

« redukcja zanieczyszczen substancjami odzywczymi pochodzenia atmosferycznego.

Waznym programem skupiajagcym wszystkie dotychczasowe inicjatywy jest Strategia Unii Europejskiej dla re-
gionu Morza Battyckiego, gdzie rozwigzanie problemu eutrofizacji odgrywa istotna role. Jedno z dziatan to: ,,Pelne
wdrozenie ramowej dyrektywy wodnej, w celu zmaksymalizowania korzysci dla srodowiska naturalnego w Morzu
Baltyckim”. Panstwa cztonkowskie podejmuja wszelkie srodki niezbedne do uzyskania do roku 2015 dobrego stanu
ekologicznego we wszystkich jednolitych czesciach wod, w tym w wodach przybrzeznych. Pelne wdrozenie prze-
pisow dyrektywy (w tym sprawozdawczos¢) ramowej dyrektywy wodnej, a takze z dyrektywy dotyczacej azotandw
i z dyrektywy dotyczacej oczyszczania $ciekéw komunalnych, poprawig réwniez stan srodowiska na pelnym mo-
rzu, zgodnie z celami dyrektywy ramowej w sprawie strategii morskiej na rok 2020.

Podsumowanie

Skutki jakie niesie zanieczyszczenie wod powierzchniowych substancjami odzywczymi - azotem i fosforem

s3 ogromne, zaréwno gospodarcze, srodowiskowe, jak i i spoteczne. Brak dostepu do czystej wody jest pod-
stawowym brakiem z jakim zmaga si¢ czlowiek i nie moze by¢ tego dostepu pozbawiony. Dlatego tak wazne

jest oczyszczanie $ciekow z zabudowy rozproszonej na terenach wiejskich. Wydawaloby sie, ze niewielkie ta-
dunki azotu i fosforu nie maja znaczenia, ale saczone przez lata wpltywaja negatywnie na jako$¢ wody pitnej

ze studni i powoduja eutrofizacje zbiornikéw wodnych. W dodatku sg to procesy nieodwracalne. W syste-
mie budowy rozproszonej, budowanie wielkich ciggéw kanalizacyjnych nie ma ekonomicznego sensu, nie

wystarczy je wybudowad, co juz kosztuje niemato, potem dochodza réwniez wysokie koszty eksploatacyjne.
W takiej sytuacji rozwigzanie poprzez budowe niewielkich przydomowych oczyszczalni $ciekéw wydaje

sie by¢ rozwigzaniem najbardziej stusznym, zwlaszcza jak bedziemy stosowali zasade wlasciwego doboru
oczyszczalni do warunkéw srodowiska w jakim bedzie pracowac.
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dr inz. Marcin Janik

ROLA REGULACJI PRAWNYCH W OCHRONIE ZASOBOW WODNYCH

Ochrona wod

Racjonalne gospodarowanie woda wynika z koniecznosci ochrony jej zasoboéw i zapewnienia mozliwosci
korzystania na potrzeby komunalne i przemystowe. Nieuniknione jest oddzialywanie na $rodowisko, wyni-
kajace z konfliktu dziatan czlowieka i potrzeb gospodarczych z ochrong srodowiska przyrodniczego. Dbanie
o stan $rodowiska, w szczegdlnosci czystos¢ wod, jest zadaniem priorytetowym. Zasada ta jest podstawa
przepiséw prawnych dotyczacych ochrony zasobéw wodnych, w tym réwniez zasad gospodarowania $cie-
kami.

Dyrektywa 2000/60/WE okresla ramy dzialania w dziedzinie polityki wodnej. Cel Ramowej Dyrektywy
Wodnej to osiggniecie dobrego stanu wod do 2015 r. Dokument ten ustalil ramy implementowanych do
krajowych przepiséw dziatan dla ochrony wéd, jakimi sa:

« ochrona i poprawa stanu ekosystemdéw wodnych

« zréwnowazone korzystanie z wod oparte na dlugoterminowej ochronie dostepnych zasobéw wodnych

o redukcja zrzutéw, emisji i strat substancji priorytetowych substancji niebezpiecznych

« redukcja zanieczyszczenia wéd podziemnych;
przyczyniajac sie do:

« zapewnienia odpowiedniego zaopatrzenia w dobrej jakosci wode powierzchniows i podziemna - nie-

zbednego dla zréwnowazonego korzystania z wéd

« znacznej redukcji zanieczyszczenia wéd podziemnych

« zapobiegania zanieczyszczaniu srodowiska morskiego.

Wymagania te znajduja odzwierciedlenie w krajowych przepisach. Najwazniejsze akty prawne okreslajace
zasady i warunki korzystania z wéd to:

« ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami)

o ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi

zmianami)

« ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $cie-
kéw (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)

« ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)

« ustawa z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6zniejszymi zmianami)

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 . w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekdw do wdd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984)

« rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z aktami zmie-
niajacymi)

« ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 1996 nr 132
poz. 622 wraz z aktami zmieniajgcymi).
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Prawo wodne stanowi, iz celem ochrony wdd jest utrzymywanie lub poprawa jakosci wod, biologicz-
nych stosunkéw w srodowisku wodnym, takze podejmowanie dzialan polegajacych na unikaniu, elimino-
waniu i ograniczaniu zanieczyszczenia wod, w szczegdlnosci spowodowanego przez wprowadzanie do wod
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska.

Zrozumienie przepisow prawnych wymaga umiejetnosci postugiwania sie definicjami podstawowych
poje¢ uzywanych w wymienionych ustawach. Najwazniejsze zwigzane z gospodarkg sciekowg to:

Scieki - s3 nimi miedzy innymi wprowadzane do wéd lub do ziemi:

» wody zuzyte, w szczegdlnosci na cele bytowe lub gospodarcze

« wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z po-
wierzchni zanieczyszczonych o trwalej nawierzchni, w szczegélnosci z miast, terenéw przemystowych,
handlowych, ustugowych i skladowych, baz transportowych oraz drég i parkingéw

» wody odciekowe ze sktadowisk odpadéw i miejsc ich magazynowania

» wody wykorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb innych niz tososiowate;

Scieki bytowe — scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicz-
nej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz $cieki
o zblizonym sktadzie pochodzace z tych budynkéw;

Scieki komunalne - $cieki bytowe lub mieszanina $ciekow bytowych ze $ciekami przemystowymi albo
wodami opadowymi lub roztopowymi, odprowadzane urzadzeniami stuzacymi do realizacji zadan wlasnych
gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania §ciekéw komunalnych;

Scieki przemystowe — $cieki, nie bedace éciekami bytowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi,
powstate w zwiazku z prowadzong przez zaklad dzialalno$cig handlows, przemystowa lub ustugows, a takze
bedace ich mieszaning ze $ciekami innego podmiotu, odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego
zaktadu. Dzialalno$¢ gospodarcza w formie warsztatu lub zakltadu produkcyjnego czy ustugowego, funkcjo-
nujacego w budynku mieszkalnym, powoduje wytwarzanie $ciekéw przemystowych.

Scieki wprowadzane do wéd lub do ziemi musza by¢ oczyszczone w stopniu wymaganym przepisami usta-
wy i nie mogg zawierac:

« odpadoéw oraz zanieczyszczen pltywajacych

o szczegOllnie szkodliwych substancji dla srodowiska wodnego

« chorobotwdrczych drobnoustrojéw pochodzacych z obiektow, w ktérych leczeni sg chorzy na choroby
zakazne;

a takze powodowa¢ w wodach:

 zmian w naturalnej, charakterystycznej dla nich biocenozie

« zmian naturalnej metnosci, barwy, zapachu

« formowania si¢ osadéw lub piany.

Ustawa Prawo wodne zabrania wprowadzania $ciekéw bezposrednio do wéd podziemnych lub do ziemi:

« jezeli byloby to sprzeczne z warunkami wynikajacymi z istniejacych form ochrony przyrody oraz stref
ochronnych uje¢ wody i obszaréw ochronnych wéd srédladowych - ograniczenia te moga by¢ przyje-
te na przykiad: w planie zagospodarowania przestrzennego, w zarzadzeniach wydawanych dyrektora
regionalnego zarzadu gospodarki wodnej lub uchwatach gminy tworzacych lokalne formy ochrony
przyrody

« zawierajacych substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego niezgodnie z warunkami okre-
slonymi w przepisach — sa nimi m.in. $cieki zawierajace znaczace ilosci azotu, fosforu, czy substancje
ropopochodne — mamy z nimi do czynienia w $ciekach i zanieczyszczonych wodach opadowych pocho-
dzacych z prowadzenia dzialalnosci rolnej w gospodarstwie

o jezeli stopien oczyszczania $ciekdw lub migzszo$¢ utworéw skalnych nad zwierciadtem wod podziem-
nych nie stanowi zabezpieczenia tych wéd przed zanieczyszczeniem - znaczace obszary naszego kraju
utworzone s3 z fatwo przepuszczalnych zwirdw i piaskow, jak réwniez form skalnych o charakterze
krasowym i szczelinowym, co uniemozliwia odprowadzanie $ciekéw do ziemi

« w odleglo$ci mniejszej niz 1 kilometr od granic kapielisk oraz plaz publicznych nad wodami
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« w pasie technicznym obszaru morskiego.

Zaleznie od charakteru korzystania z wod, ktore reguluje ustawa Prawo wodne oraz rodzaju wytwarzanych
$ciekéw, przyjmuje si¢ okreslong procedure postepowania w zakresie gospodarowania $ciekami. Zaspokoje-
nie potrzeb wlasnego gospodarstwa domowego oraz gospodarstwa rolnego jest zwyklym korzystaniem z wéd,
w jego ramach wytwarzane sg $cieki bytowe odprowadzane do przydomowej oczyszczalni $ciekow. Wiasci-
cielowi gruntu przystuguje prawo do korzystania z wod stanowiacych jego wlasno$¢ do 5m*/d. W przypadku
wigkszego zuzycia wody lub wykorzystania na cele dziatalnosci gospodarczej, a takze odprowadzania $ciekow
poza granice wlasnosci, wymaga si¢ dotrzymania procedur, jak dla oczyszczalni komunalnych lub obiektéw
przemystowych.

Szczegblne korzystanie z wod obejmuje dziatalnos¢ wykraczajaca poza zwykle korzystanie i nalezy do
niego miedzy innymi:

» wprowadzanie $ciekdw do wod i do ziemi z prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

 wytwarzanie $ciekéw w ilosci powyzej 5m?*/d.

Wprowadzanie $ciekdw do gruntu na terenie posesji w ramach zwyklego korzystania z wod nie wymaga
uzyskania pozwolenia na wprowadzanie zanieczyszczen (w postaci $ciekow) do srodowiska. Natomiast go-
spodarowanie $ciekami w przypadku:

« szczegolnego korzystania z wod

« wykonania urzadzen wodnych
wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

W przypadku wprowadzania $ciekéw do wdéd powierzchniowych (wlasno$¢ Skarbu Panstwa), urzadzen
wodnych (zbiorniki wodne, rowy) lub do ziemi nie bedacej wlasnoscig uzytkownika oczyszczalni - korzysta-
nie z wdd staje si¢ szczegdlnym i wymaga sie uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie tych
sciekéw do wdd lub do ziemi.

Niezaleznie od sposobu korzystania z wod, pozwolenia wymaga wykonanie urzadzenia wodnego, jakim
jest wylot urzadzen kanalizacyjnych stuzacy do wprowadzania sciekdéw do wod.

Pozwolenia wodnoprawne w zakresie zwigzanym z gospodarowaniem $ciekami, poza wyjatkami okreslo-
nymi w prawie wodnym, wydaje starosta. Dla uzyskania pozwolenia wodnoprawnego sklada si¢ wniosek, kto-
rego podstawowym elementem jest operat wodnoprawny. Pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urzadzen
wodnych moze by¢ wydane na podstawie projektu tych urzadzen, jezeli odpowiada on wymaganiom operatu.

Szczegbtowe wymagania regulujace odprowadzenie $ciekow do wod lub ziemi zawarte s3 w przepisach
wykonawczych Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego. Rozporzadzenie okresla:

« warunki wprowadzania $ciekéw do wod lub do ziemi, wraz z najwyzszymi dopuszczalnymi wartos-

ciami zanieczyszczen

« substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego (zawarte w wykazach w zalaczniku do roz-

porzadzenia)

« miejsce i czestotliwo$¢ pobierania probek sciekdw.

Oczyszczone $cieki bytowe wprowadzane do wéd nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych
w ilosciach przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen, ktore sg okreslone
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia.

W przypadku oczyszczonych $ciekéw pochodzacych z wlasnego gospodarstwa domowego oraz rolnego,
wprowadzanych do wéd, nie powinny przekraczaé najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanie-
czyszczen okreslonych w kolumnie I zalgcznika (tj. dla rownowaznej liczby mieszkancéw ponizej 2 000).

Scieki odprowadzane z budynku mieszkalnego do wéd nie moga przekracza¢ ponizej wymienionych
wartosci wskaznikow zanieczyszczen:

« biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 40 mg/1

o chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 150 mg/1

« zawiesiny ogoélne: 50 mg/1
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oraz w przypadku $ciekow wprowadzanych do jezior i ich doplywow oraz bezposrednio do sztucznych
zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych:

« azot ogdlny: 30 mg/1

o fosfor ogolny: 5mg/l.

Przy czym wprowadzanie $ciekow do jezior oraz do ich doplywow jest mozliwe, jezeli czas doptywu Scie-
kéw do jeziora wynosi co najmniej 24 godziny.

Mozliwe jest wprowadzanie oczyszczonych $ciekéw z wlasnego gospodarstwa do urzadzen wodnych
w granicach wlasnosci. Urzadzeniami tymi w rozumieniu przepiséw ustawy Prawo wodne sa urzadzenia
stuzace do ksztaltowania i korzystania z zasobow wodnych, takie jak:

* rowy

o stawy.

Przy czym wlasno$¢ moga stanowi¢ grunty i wody w wymienionych urzadzeniach wodnych, znajduja-
cych si¢ w granicach nieruchomosci gruntowej, ale tez wody stojace (zaliczaja si¢ do nich wody znajdujace
sie w jeziorach oraz innych naturalnych zbiornikach wodnych niezwigzanych bezposrednio, w sposéb natu-
ralny, z powierzchniowymi wodami ptyngcymi) — do ktérych zabrania si¢ wprowadzania sciekdéw. Pozostate
wody powierzchniowe wraz z gruntami w ciekach naturalnych, kanalach i jeziorach lub zbiornikach na
wodach plynacych - nalezg do Skarbu Panstwa.

Warunki odprowadzania $ciekéw s3 w tym przypadku ostrzejsze niz dla wprowadzania do wod. Scieki
moga by¢ odprowadzane do urzadzen wodnych w granicach gruntu stanowigcego wlasno$¢ wprowadzaja-
cego, jezeli spetnione sg facznie warunki:

o ilo$¢ sciekdw nie przekracza 5,0 m® na dobe

« biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 25 mg/I lub redukcja 70-90%

o chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 125 mg/1 lub redukcja 75%

« zawiesiny ogolne: 35 mg/l lub redukcja 90%.

W granicach gruntu stanowigcego wlasno$¢ wprowadzajacego $cieki bytowe pochodzace z wlasnego go-
spodarstwa domowego lub rolnego moga by¢ odprowadzane do ziemi, jezeli spetnione sg facznie warunki:

o ilo$¢ $ciekdw nie przekracza 5,0 m® na dobe

o BZT; Sciekow doplywajacych jest redukowane co najmniej o 20%, a zawartos$¢ zawiesin ogdlnych co

najmniej o 50%

« migzszo$¢ warstwy oddzielajacej poziom wody gruntowej od dna urzadzen rozsaczajacych wynosi co

najmniej 1,5m.

Odprowadzanie $ciekow do urzadzen wodnych znajdujacych si¢ poza granicg wlasnosci, z wyjatkiem ka-
naléw oraz zbiornikéw usytuowanych na wodach plynacych, traktuje si¢ jak wprowadzanie $ciekéw do ziemi
i wymaga sie, aby nie zostaly przekroczone najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen:

« biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 25 mg/I lub redukcja 70-90%

o chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 125 mg/1 lub redukcja 75%

« zawiesiny ogolne: 35 mg/I lub redukcja 90%.

Odprowadzanie oczyszczonych sciekéw do rowdw nie moze zakldcaé zasadniczej funkeji tych urzadzen
wodnych, jak réwniez ogranicza¢ lub narusza¢ uprawnien juz nabytych przez innych jego uzytkownikow
bedacych w zasiegu planowanego oddzialywania takiego korzystania z wod. Wymaga to wigc zgody wlas-
ciciela urzadzenia wodnego i dodatkowo ocenione zostanie w postepowaniu administracyjnym zwigzanym
z wydaniem pozwolenia na wprowadzanie $ciekéw do cudzego urzadzenia wodnego.

W przypadku rowdéw przydroznych uwzgledni¢ nalezy wymagania ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o dro-
gach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60). Zgodnie z jej zapisami zabrania si¢ dokonywania w pasie dro-
gowym czynnosci, ktére moglyby powodowac¢ niszczenie lub uszkodzenie drogi i jej urzadzen albo zmniej-
szenie jej trwalo$ci oraz zagraza¢ bezpieczenstwu ruchu drogowego. Miedzy innymi zabrania sie lokalizacji
obiektow budowlanych i umieszczania urzadzen niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami oraz od-
prowadzania wody i $ciekow z urzadzen melioracyjnych, gospodarskich lub zaktadowych do rowéw przy-
droznych. Przy czym w szczegolnie uzasadnionych przypadkach lokalizowanie w pasie drogowym obiektow
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budowlanych lub urzadzen niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogo-
wego moze nastapi¢ wylgcznie za zezwoleniem wlasciwego zarzadcy.

Spelnienie warunkéw oczyszczania $ciekdw ocenia si¢ na podstawie pomiardw ilosci i jakosci $ciekow
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia.

Wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne wymagaja
oczyszczenia, jesli pochodzg m.in. z terendéw o zanieczyszczonej powierzchni szczelnej:

« teren6éw przemystowych

« skladowych

« baz transportowych

o miast

« budowli kolejowych

o drdg zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewddzkich i powiatowych klasy G

« parkingéw o powierzchni powyzej 0,1 ha

« obiektow magazynowania i dystrybucji paliw.

Wprowadzane do wdd lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w ilosciach prze-
kraczajacych 100 mg/1 zawiesin ogolnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Natomiast deszczow-
ka z powierzchni dachéw moze by¢ wprowadzana do wéd lub do ziemi bez oczyszczania.

Wymagania budowlane

Zanim zdecydujemy sie na budowe przydomowej oczyszczalni $ciekéw, niezbedne jest sprawdzenie, czy na do-
stepnym terenie moze by¢ ona zlokalizowana. W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego znaj-
duja sie informacje, czy dziatka nie znajduje sie na obszarze, na ktérym nie dopuszcza si¢ budowy oczyszczalni.
Stad prace nalezy rozpocza¢ od uzyskania wypisu z planu dla przedmiotowego terenu.

Zakaz realizacji oczyszczalni $ciekéw moze wynikac z polozenia na obszarze objetym ochrong - takim
jak np. strefy i obszary ochronne wod lub tereny chronione na podstawie przepiséw o ochronie przyro-
dy. Ograniczenia mogg réwniez wynika¢ z planéw budowy kanalizacji na obszarze gminy, wymagajacych
stosowania szczelnych zbiornikéw i docelowego przytaczenia sie do sieci kanalizacyjnej. Dotyczy réwniez
wyznaczonych obszaréw aglomeracji, gdzie na danym terenie zaludnienie lub dziatalnos$¢ gospodarcza
sa wystarczajaco skoncentrowane, aby $cieki komunalne byly zbierane i odprowadzane do oczyszczalni
$ciekow.

Jesli na terenie gminy nie zostal uchwalony plan zagospodarowania przestrzennego to zgodnie z ustawg
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717) okre-
Slenie sposobdéw zagospodarowania i warunkéw zabudowy terenu nastepuje w decyzji o warunkach zabudowy,
wydawanej przez wojta, burmistrz albo prezydenta miasta.

Budowa indywidualnej oczyszczalni przydomowej o wydajnosci do 7,5m?/d, zgodnie z Prawem budow-
lanym (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), nie wymaga pozwolenia na budowe. Przydomowg oczyszczalnie $ciekow
mozna wybudowa¢ w ramach procedury zgloszenia planowanych robét. Aby rozpoczaé budowe, sktada sie
w starostwie zamiar budowy oczyszczalni w postaci wniosku zawierajacego:

o zgloszenie okreslajace: zakres i sposdb wykonywania robot oraz termin ich rozpoczecia, przyjete roz-

wigzanie oczyszczalni §ciekéw wraz z parametrami technicznymi, rysunkami

« potwierdzenie prawa do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane (stwierdzajacy posiadanie

tytutu prawnego do nieruchomosci)

« pozwolenie wodnoprawne, jesli jest wymagane.

Urzad rozpatruje wniosek w ciagu 30 dni od daty doreczenia i jezeli we wspomnianym terminie organ
nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu, mozna rozpoczaé budowe. Gdy wniosek jest niekompletny wymaga
si¢ uzupelnienia dokumentéw. W szczegélnych przypadkach wymaga si¢ m.in.:

« przedstawienia rozwigzania na mapie geodezyjnej

o projektu instalacji i urzadzen

o certyfikatéw urzadzen i dokumenty dowodzace efektywnosci oczyszczania $ciekow.
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Organ wnosi sprzeciw, jezeli planowana budowa oczyszczalni narusza ustalenia miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub inne przepisy (np. zwigzane z ochrong srodowiska), badz tez gdy inwestor
nie uzupelnil brakujacych dokumentéw. Moze réwniez zosta¢ natozony obowiazek uzyskania pozwolenia na
budowe oczyszczalni jezeli inwestycja:

« narusza ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

« zagraza pogorszeniem stanu $srodowiska lub warunkéw zdrowotno-sanitarnych

o moze powodowac ucigzliwoé¢ dla terendw sasiednich.

Lokalizacja oczyszczalni nie zalezy wylacznie od inwestora. Polozenie urzadzen na dzialce wymuszone
jest przepisami budowlanymi i wymaganymi minimalnymi odlegto$ciami od studni, budynkéw mieszkal-
nych i gospodarskich, granicy dzialki, a takze drzew i drogi. Istotne sa réwniez, z punktu widzenia mozliwo-
$ci odprowadzania $ciekéw, warunki gruntowo-wodne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002/75/690) ustala si¢ wa-
runki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i zwigzane z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na
dzialce budowlanej oraz zagospodarowanie dziatek przeznaczonych pod zabudowe.

Minimalne odlegtosci oczyszczalni od innych obiektéw na dzialce:

« odlegloé¢ urzadzen od granicy dziatki - 2m

o odlegtos¢ od drzew i krzewdw - 3m

« odleglos¢ od rurociaggdw gazowych i wodociagowych - 1,5m

« odlegtos¢ od kabli energetycznych - 0,8 m

« odlegtos¢ dna urzadzen do rozsaczania $ciekdw od poziomu zwierciadta wéd gruntowych - 1,5m

Odlegtosci studni dostarczajacej wode do picia, powinna wynosi¢ — co najmniej:

« do najblizszego przewodu rozsaczajacego kanalizacji indywidualnej, jezeli odprowadzane s3 do niej

$cieki oczyszczone biologicznie - 30 m
« do najblizszego przewodu rozsaczajgcego kanalizacji lokalnej bez urzadzen biologicznego oczyszcza-
nia $ciekéw oraz do granicy pola filtracyjnego — 70 m.

Osadniki gnilne stanowigce czg¢$¢ przydomowej oczyszczalni $ciekéw moga by¢ usytuowane w bezpo-
$rednim sgsiedztwie budynkéw, pod warunkiem wyprowadzenia ich odpowietrzenia poprzez instalacje ka-
nalizacyjng powyzej gornej krawedzi okien i drzwi w tych budynkach.

Graficzne zestawienie wymagan przedstawiono na schemacie:
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Wymagania techniczne dla przydomowych oczyszczalni, poza spetnieniem warunkéw ochrony woéd,
odnoszg si¢ rowniez do zapewnienia bezpiecznego ich uzytkowania. Obiekt budowlany wraz ze zwigza-
nymi z nim urzadzeniami musi spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach techniczno-budowlanych,
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zapewniajac m.in. bezpieczenstwo konstrukeji i uzytkowania, a takze zachowanie warunkéw zdrowotnych
i ochrony $rodowiska.

Pomimo dobrowolnosci stosowania norm w budownictwie — zgodnie z ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r.
o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386), praktyka w zakresie oferowanych gotowych rozwigzan przydo-
mowych oczyszczalni wskazuje na odwotywanie sie do standardéw okreslonych w normach. Réwniez instytu-
cje wspierajace realizacje programow budowy oczyszczalni wymagaja stosowania urzadzen zgodnych z norma
europejska. Dopuszcza si¢ do stosowania wytacznie kompletne przydomowe oczyszczalnie $ciekéw wyposazo-
ne w reaktory biologiczne, ktérych producenci i dostawcy przedstawia deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
12566-3+A1:2009, potwierdzone wystawionymi przez notyfikowane laboratoria raportami z badan wyrobu
z deklarowanymi parametrami.

Wymieniona norma okresla wymagania, metody badan, znakowanie oraz ocen¢ zgodnosci dotyczace
kontenerowych lub montowanych na miejscu przydomowych oczyszczalni §ciekéw bytowo-gospodarczych.
Ustala przede wszystkim warunki zwigzane z zasadami projektowania urzadzen, badania wytrzymalosci
zbiornikéw, wymagania dla réznych typéw materiatéw konstrukeyjnych, a takze ocene zgodnosci z niniej-
sza normg. W zalgcznikach do normy podano procedury wykonania badan.

Deklaracja zgodnosci z norma oraz raporty z badan wydane przez notyfikowang jednostke badawcza po-
twierdzaja oferowane przez producenta parametry pracy urzadzenia. Programy finansujace budowe oczysz-
czalni przydomowych wspierajg wylacznie takie rozwigzania techniczne. Nalezy jednak pamigtaé, ze spraw-
no$¢ pracy oczyszczalni nie zalezy od posiadanego certyfikatu, ale prawidlowego jej uzytkowania zgodnie
z wytycznymi producenta.

Poza gotowymi kompaktowymi oczyszczalniami, dostepny jest szereg rozwigzan bazujacych na techni-
kach imitujacych naturalne procesy oczyszczania, przy zastosowaniu filtréw gruntowo-roélinnych i piasko-
wych. Metody te dostosowuje si¢ do indywidualnych wymagan lokalizacyjnych. Nie posiadajg one standary-
zowanych rozwigzan usankcjonowanych normami, stad tez ich wykorzystanie nie miesci si¢ w programach
dofinansowania budowy oczyszczalni przydomowych. Przepisy dopuszczajg takze stosowanie technologii
nieznajdujacych podstaw w przepisach i Polskich Normach, a takze zawierajacych nowe, niesprawdzone
w krajowej praktyce, rozwigzania techniczne. Nalezy w tym przypadku dotaczy¢ do dokumentacji projekto-
wej opini¢ uprawnionej osoby lub jednostki badawczej.

Uzytkowanie instalacji

Przydomowa oczyszczalnia sciekéw zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627) stanowi instalacje, czyli stacjonarne urzadzenie techniczne lub technologicznie
powigzany zespo! takich urzadzen. Jej eksploatacja powinna opierac si¢ na przeciwdzialaniu zanieczyszcze-
niom poprzez zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do $rodowiska substancji lub energii. W przy-
padku oczyszczalni dotyczy to przede wszystkim ograniczenia odprowadzania zanieczyszczen wraz ze $cie-
kami oczyszczonymi. Eksploatacja instalacji nie moze powodowac przekroczenia standardéw emisyjnych,
okreslonych przepisami Prawa wodnego.

Przepisy wymagaja zgloszenia organowi ochrony §rodowiska instalacji, ktorej emisja nie wymaga po-
zwolenia, a mogacej negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko. W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz.U. 2010 nr 130
poz. 880) wyszczegdlnia sie oczyszczalnie $ciekow o przepustowosci do 5 m*/d wykorzystywane na potrzeby
wlasnego gospodarstwa domowego lub rolnego w ramach zwyklego korzystania z wéd.

Przed rozpoczeciem eksploatacji oczyszczalni $ciekdw nalezy zglosi¢ ja w organie ochrony srodowiska
w gminie. Jezeli organ wlasciwy do przyjecia zgloszenia w terminie 30 dni od dnia otrzymania zgloszenia,
nie wniesie sprzeciwu w drodze decyzji, mozna przystapi¢ do rozpoczecia eksploatacji instalacji.

Przepisy $rodowiskowe jasno okreslaja, ze obowigzek eksploatacji oczyszczalni zgodnie z wymaganiami
ochrony $rodowiska nalezy do jej wlasciciela. Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia wymaganej przepisami
kontroli efektywnosci pracy oczyszczalni $ciekow.
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dr inz. Andrzej Jucherski

PODSTAWY PLANOWANIA | WYBORU SYSTEMOW SANITARNYCH

Prawodawstwo Unii Europejskiej jednoznacznie zobowigzato nasz kraj do spelnienia okreslonych przepiséw
i zobowigzan dotyczacych ochrony $rodowiska i wdd, zdefiniowanych w dyrektywie 91/271/EWG, jednej
z najwazniejszych i najkosztowniejszych dyrektyw, dotyczacej oczyszczania $ciekéw komunalnych.

Dyrektywa 91/271/EWG, ktérej krajowym prawnym odpowiednikiem jest Prawo wodne wraz z towarzy-
szacymi mu aktami i rozporzadzeniami wykonawczymi, wdrazana jest w Polsce w ramach:

1. Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych w aglomeracjach > 2000 RLM i

2. Programu wyposazenia aglomeracji ponizej 2000 RLM w oczyszczalnie $ciekéw komunalnych i syste-

my kanalizacji sanitarnej [1].
Prawo wodne ustanawia dla wszystkich uzytkownikéw wod jednakowe zasady korzystania z zasobow
wodnych, ustalajac m.in., ze:
1. Wprowadzajacy $cieki do wdd lub do ziemi sg zobowigzani zapewni¢ ochrone wod przed zanieczysz-
czeniem, w szczegolnosci przez budowe i eksploatacje urzadzen stuzacych tej ochronie (art. 42 ust. 1).

2. W miejscach, gdzie budowa systemoéw kanalizacyjnych nie przyniostaby korzysci dla srodowiska lub
powodowala nadmierne koszty, nalezy stosowac systemy indywidualne lub inne rozwigzania zapew-
niajace ochrong srodowiska (art. 42 ust. 4).

Za wyposazenie aglomeracji w zbiorcze systemy kanalizacyjne i oczyszczalnie $ciekéw o wymaganym
stopniu oczyszczania, okreslonym w rozporzadzeniu w sprawie warunkow jakie nalezy spelni¢ przy wpro-
wadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi [2] gminy odpowiadaja prawnie. Wykonujac przypisane im prawem
zadania wlasne, dzialaja one kompleksowo na terenie miast, osiedli miejskich i wiejskich, zapewniajgc fun-
dusze na realizacje inwestycji (dostawe urzadzen i wykonanie robét), czynig starania o uzyskanie pozwo-
lenia na budowe inwestycji i pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekow oraz ustalaja zasady
i taryfy oplat za korzystanie z kanalizacji.

Na terenach za$ gminy, gdzie nie przewidziano budowy systemoéw kanalizacji zbiorczej, gdyz jest ona
nieuzasadniona lub niemozliwa do wykonania ze wzgledéw ekonomicznych lub topograficznych, obowia-
zki zwigzane z gromadzeniem i wywozeniem $ciekéw lub z wyposazeniem nieruchomosci w przydomowsg
oczyszczalnie $ciekow bytowych, spadaja na mieszkancow, wlascicieli nieruchomosdci, ktérzy sg formalnie
zobowigzani do spelniania w tym zakresie wymogdéw ustawy o utrzymaniu porzadku w gminach.

W $wietle przypisanego gminom obowigzku oczyszczania $ciekéw wytwarzanych na jej terenie, trudno
nie zauwazy¢ prawnej dyskryminacji wigkszo$ci osob mieszkajacych na terenach o niskiej gestosci zaludnie-
nia, dominujacej na terenach wiejskich Polski.

Prawie 21 % wsi w Polsce jest w zabudowie rozproszonej, gdzie srednie odleglosci pomiedzy domami
wynosza 120-180 m do max. 500 m. Okolo 41 % wsi jest w zabudowie luznej — rozwleczonej, gdzie $rednie
odlegtosci pomiedzy domami wynosza 50-70 m do max. 100 m.

Na terenach gorzystych kraju (> 350 m n.p.m.) dominujg wsie o zabudowie: tancuchowej, tannicuchowej
z przysiotkami i rozproszonej, ktére razem stanowia ok. 43 % (ok. 70 % wsi na — terenach typowo gorskich,
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oprdcz Podhala). Konieczne byloby wiec stworzenie prawnych mechanizméw finansowych dla tej ludnosci,
tak aby zréwnowazy¢ koszty ,,miejskiej” taryfy oplat za wode i $cieki z kosztami wyposazenia i eksploatacji
przydomowych oczyszczalni, budowanych przez nich na swoich posesjach z uzyciem $rodkéw wiasnych.

Mieszkanie na terenie wsi prawdopodobnie nie jest szczegdlnym przywilejem dla tamtejszych spotecz-
nosci, a skazywanie ich na wywoz nieczystosci fekalnych z szamb transportem asenizacyjnym jest dla nich
obcigzeniem finansowym 2 do 3 razy wiekszym, od kosztéw ponoszonych przez mieszkancéw, majacych
mozliwos¢ odprowadzania $ciekéw do kanalizacji zbiorczej.

Dobrym rozwigzaniem tego problemu moga by¢ rézne formy partnerstwa publiczno-prywatnego w za-
kresie budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow [3].

Wraz z finalizowaniem Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw, zmniejsza sie dyspozycyjna po-
wierzchnia obszaréw uznanych za wlasciwe do stosowania zbiorczych systemdéw kanalizacyjnych [4]. Pod-
kresla to coraz wyrazniej range i skale potrzeb sanitacji §ciekowej na terenach o duzym przestrzennym rozpro-
szeniu zabudowy, nieobjetych dziataniami tego programu.

Dla przyblizenia skali problemu: w Polsce jest 908 miast, w tym 577 malych z siedzibg gmin miejsko-
-wiejskich oraz 56 769 miejscowosci wiejskich, w tym 42 804 wsi i 13 965 kolonii, przysiotkéw i osad.

Na obszarach wiejskich o powierzchni 219 777km? (93,26 % powierzchni kraju) mieszka 14 936tys. oséb
(39,07 % ogodtu w kraju). Miejscowosci na tych terenach charakteryzujg si¢ bardzo duzym zréznicowaniem pod
wzgledem liczby mieszkanicow, to znaczy:

« 15% miejscowos$ci zamieszkuje mniej niz 100 oséb

e 66 % od 100 do 500 os6b

» 13% od 500 do 1 000, a tylko 6 % miejscowosci liczy powyzej 1 000 mieszkancow [5,6].

Podstawy prawne (KPOSK) tworzenia aglomeracji > 2 000 RLM i mozliwosci wspdlfinansowania tam ob-
szarowych systemow sanitarnych srodkami strukturalnymi z UE, w sposéb naturalny skfaniaty wladze gmin
do faczenia miejscowosci wiejskich wspdlna siecig kanalizacyjna. Jest to technicznie mozliwe, funkcjonalnie
wygodne, ale ekonomicznie czesto nieuzasadnione. Twierdzi sie wrecz [7], ze akceptowalnym na terenach
wiejskich jednostkowym wskaznikiem dlugosci kanatu przypadajacego na osobe jest max. 8 m na mieszkanca
(w miastach te wskazniki mieszczg si¢ w przedziale: 0,5-2 m na mieszkanca), a przekroczenie wskaznika: 10 m
na mieszkanca moze przynies¢ znaczne problemy podczas eksploatacji tak rozbudowanych sieci.

Chociaz dotychczasowe efekty realizacji KPOSK sa w skali kraju znaczace (dlugoé¢ sieci kanalizacyjnej
ogdlnosptawnej wzrosta z 16 222km w roku 2000 do 55 566km w 2010 r. - GUS 2011), to jednak potrzeby
sanitacyjne s3 nadal ogromne, szczegdlnie na terenach wiejskich. Na ogdlng liczbe 3 136 oczyszczalni w Pol-
sce, na terenach wiejskich funkcjonuje 2 341 (w tym 814 z podwyzszonym usuwaniem biogenéw) — jednakze
tylko 28,8 % (w 2000 r. bylo 10,8 %) ludnosci wiejskiej jest przez nie obstugiwana (wskaznik dla ludnosci miej-
skiej to 88,7 %, przy czym 96,7 % miast korzysta z oczyszczalni). Najwicksze nasycenie siecig kanalizacyjna jest
w wojewodztwach: pomorskim - 48,8 % i zachodnio-pomorskim - 45,6 %, a najmniejsze w tédzkim - 16,2 %,
podlaskim - 17,9 % i lubelskim - 18,6 %.

Jakie sa wiec szanse na dalszy rozwoj odpowiednich systeméw kanalizacyjnych na terenach wiejskich,
bo te, ze wzgledu na zasigg i skale potrzeb, beda dalej rozpatrywane?

Teoretycznie, szczelne systemy kanalizacji obszarowej, doprowadzajace $cieki bytowe do oczyszczalni
zbiorczej, pracujacej w ustalonym i stabilnym rezimie technologiczno-eksploatacyjnym i obstugiwanej przez
wyspecjalizowany personel, mozna uznac za najbardziej skuteczne w uzyskiwaniu pozadanego efektu ekolo-
gicznego, zapewniajacego wlasciwa ochrone lokalnych zasobéw przyrodniczych. Przy budowie zbiorowych
systemow mozna pelniej wykorzysta¢ wieloletnie, krajowe i zagraniczne, doswiadczenie projektantéw i eks-
ploatatoréw oraz wybra¢ urzadzenia technologiczne o wysokim poziomie nowoczesnosci, spetniajagce wymogi
BAT, umozliwiajace bardzo efektywne oczyszczanie $ciekow, tacznie z podwyzszonym usuwaniem biogendw.
Latwiejsze jest tez zorganizowanie kompleksowego przetwarzania i utylizacji osadéw. W efekcie mozna kom-
pleksowo rozwigza¢ problematyke gospodarki sciekowej w gminie lub kilku gminach, powierzy¢ zarzadzanie,
utrzymywanie i eksploatacje nowo wykonanej infrastruktury doswiadczonym i wyspecjalizowanym stuzbom
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gminnym, a z biezacej dziatalnosci tych podmiotéw pozyskiwa¢ srodki na dziatania modernizacyjne i rozwo-
jowe systemow zbiorczego oczyszczania.

Czesto jednak w praktyce wiejskiej gospodarki $ciekowej skutecznos¢ nowoczesnych systeméw moze
zosta¢ zakldcona przez niedozwolone zrzuty do kanalizacji §ciekow odzwierzecych, Sciekow zanieczysz-
czonych chemicznie i srodkami ropopochodnymi. Jest to ryzyko i techniczno-eksploatacyjne wyzwanie dla
jednostek zarzadzajacych tymi systemami. Systemy te jednak beda zawsze przez nie uznane za wygodne
w eksploatacji i niezawodne zrédlo ich dochodu.

Wyboru poszczegélnych sktadnikow systemoéw zbiorowego oczyszczania $ciekéw mozna dokonaé za
Heindrichem [8] w sposéb nastepujacy. Transport sciekéw do oczyszczalni mozna rozwigzaé przy uzyciu:

« kanalizacji grawitacyjnej bez przepompowni sieciowych

« kanalizacji grawitacyjnej z pompowniami sieciowymi i przewodami ttocznymi

« kanalizacji ci$nieniowej

« kanalizacji podcisnieniowe;.

Pierwsza z nich jest zdecydowanie najkorzystniejsza, ale musza by¢ do tego sprzyjajace naturalne spadki
terenu i niskie poziomy wod gruntowych. Pompownie stwarzaja mozliwosci wyplycenia sieci, ale wymagaja
niezawodnego i kosztownego zasilania energia elektryczng. Kanalizacja ci$nieniowa i podcisnieniowa to
niekonwencjonalne systemy odprowadzania $ciekdw, przy czym kazdy z nich stwarza okreslone problemy
techniczno-eksploatacyjne. Niezakltocony doptyw energii elektrycznej (co czesto zawodzi na wsi) i zacho-
wanie odpowiedniej kultury eksploatacji wewnetrznych instalacji domowych uzytkownikéw to podstawo-
we warunki skutecznosci dziatania tego typu kanalizacji.

Oczyszczalnie wiejskie to obiekty obstugujace przewaznie nie wiecej niz 10 000 mieszkancow. Do spel-
nienia obowigzujacych aktualnie przepiséw (gdy odbiornikiem nie bedg jeziora, ich doptywy lub sztuczne
zbiorniki retencyjne) wystarcza:

« oczyszczalnie mechaniczno-biologiczne z wykorzystaniem z16z biologicznych

« oczyszczalnie mechaniczno-chemiczno-biologiczne z réznymi rozwigzaniami czesci biologicznej

» oczyszczalnie mechaniczno-biologiczne z reaktorami o dzialaniu sekwencyjnym typu SBR.

Najbardziej racjonalnym podejsciem jest wybdr takich urzadzen, ktére by w przysztosci nie wkluczaly
lub nie ograniczaly, ze wzgledéw lokalizacyjno-technicznych, mozliwosci dalszej rozbudowy i modernizacji,
zmierzajacych do podwyzszenia stopnia oczyszczania $ciekow.

Wydaje sie, ze nieodlegle w czasie zaostrzenie przepiséw unijnych odnos$nie jakosci oczyszczania $cie-
kow jest nieuchronne. Konieczne jest rowniez uwzglednienie w programach inwestycyjnych oczyszczalni
wyposazenia ich w skuteczne systemy gospodarki osadowej (przerobki i utylizacji).

Potencjalna dostepnos¢ srodkéw z funduszy unijnych i krajowych funduszy ekologicznych oraz mozli-
wos¢ skumulowania srodkéw na inwestycje z kilku zrédet publicznych, sklaniata inwestoréw gminnych do
tworzenia projektow charakteryzujacych si¢ granicznym lub podwyzszonym wskaznikiem ich efektywnosci
ekonomicznej, jakby w oderwaniu od tego, ze przyszte koszty funkcjonowania takich systeméw beda obo-
wigzkowo ponoszone przez ludno$¢ w oplatach ustalonych przez zarzadzajacych systemami oczyszczania.

W sktad kosztéw funkcjonowania systeméw odprowadzania i oczyszczania $ciekéw wchodzg bowiem
(oprécz marzy zysku): koszty eksploatacji i utrzymania systemu, w tym: amortyzacja i odpisy umorzeniowe
(gdy tworza zrodlo finansowania modernizacji i odtwarzania srodkow trwalych), splaty kredytéw i pozy-
czek zaciagnietych na sfinansowanie inwestycji, podatki i optaty niezalezne od przedsi¢biorstwa oraz optaty
za korzystanie ze srodowiska. Dalej sg splaty rat kapitatlowych ponad warto$¢ amortyzacji lub umorzenia
i splaty odsetek od zaciggnietych kredytow i pozyczek.

Najwigksze obcigzenie taryfy powoduje amortyzacja (w 70-80 %). Jej odpis musi by¢ uwzgledniony w kal-
kulacji wysokosci optat, nawet gdy inwestycja byta dotowana. W taryfie nie mozna zastosowa¢ finansowa-
nia skrosnego, w tym jej dotowania przez gminy. Dlatego tez przy planowaniu budowy systeméw zbiorczych
trzeba miec¢ réwniez $wiadomos¢, ze koszty ich utrzymania moga w przysztosci wzbudzi¢ sprzeciw ludnosci,
co z kolei stworzy dla gminy okreslone klopoty, migdzy innymi konflikty w zwigzku z odmowa podiaczania
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instalacji domowych do sieci. Dostrzegajac wage tych probleméw, Komitet Ekonomiczno-Spoteczny Unii Eu-
ropejskiej wydal juz w 2004 r. opini¢ (NAT/203) na temat oczyszczania $ciekoéw na obszarach wiejskich, zale-
cajac na terenach mato zaludnionych stosowanie tzw. technologii dopasowanych. Wedltug cytowanej ,,Opinii’,
»technologiczne dopasowanie” - oznacza, ze ,w kazdym pojedynczym przypadku nalezy szuka¢ rozwigzan,
ktére umozliwia: rozwijanie efektywnych projektéw zmierzajacych do rozwigzywania lokalnych probleméw,
oszczedzanie pieniedzy, moze nie w fazie planowania, lecz w fazie inwestowania, a takze oszczedzanie na kosz-
tach biezacych i tworzenie miejsc pracy w skali lokalnej i regionalnej”

Jest to doktadne odniesienie si¢ do artykulu 3 Dyrektywy 91/271/EWG: ,W przypadku gdy ustanowie-
nie systemu zbiorczego nie jest uzasadnione, jako Ze nie przyniostoby korzysci dla srodowiska lub powodo-
waloby nadmierne koszty nalezy zastosowa¢ pojedyncze systemy lub inne wlasciwe systemy zapewniajace
ten sam poziom ochrony srodowiska” [9].

Granice zasiggu stosowania systemow zbiorczych, co posrednio wyznacza obszary do zastosowania sy-
steméw indywidualnych, okreslono w KPOSK, w wytycznych dla aglomeracji > 2 000 RLM oraz w Progra-
mie Wyposazenia Aglomeracji < 2 000 RLM w oczyszczalnie $ciekéw komunalnych i systemy kanalizacji
sanitarne;j.

Za podstawowe kryterium zasadnosci wyboru granic aglomeracji wybrano wskaznik koncentracji za-
ludnienia okreslony liczbg 120 mieszkanicéw przypadajacych na 1km budowanej sieci kanalizacyjnej.

Wyjatkowo, w rozporzadzeniu przewidziano mozliwo$¢ zmniejszania tego wskaznika, do nie mniej niz
90 0s6b nakm dla terenéw stref ochronnych i obszaréw objetych réznymi formami ochrony, w celu zapew-
nienia na tych terenach odpowiednich standardéw srodowiskowych [10].

Kazdorazowo, wybor konkretnego systemu kanalizacyjnego zaréwno zbiorczego jak i indywidualnego, po-
winien by¢ udokumentowany wynikiem rzetelnej analizy srodowiskowej i techniczno-ekonomicznej (stopien
oddzialywania na lokalne $rodowisko, koszty realizacji i eksploatacji, skutki spoteczne, itd.).

Nade wszystko nalezy jednak pamietaé, ze racjonalne gospodarowanie wodg i wlasciwa utylizacja wy-
twarzanych odpadow i $ciekdw to jeden z podstawowych czynnikow warunkujacych zréwnowazony rozwoj
gospodarczy, umozliwiajacy spolecznosciom zaspakajanie podstawowych zyciowych potrzeb bez narusza-
nia rownowagi przyrodniczej.

Wybor zlego systemu bedzie skutkowat wiele lat. Trzeba wiec wzia¢ pod uwage realne mozliwosci zaost-
rzenia unijnych wymagan odnoénie jakosci oczyszczanych $ciekdw, nalezy tez przy tym pamietad, ze caly
obszar Polski uznano za ,wrazliwy” ze wzgledu na jego polozenie w 99,7 % w zlewisku Morza Baltyckiego —
co zobowigzuje do okreslonego ograniczenia zrzutu zwigzkow azotu i fosforu oraz zanieczyszczen biodegra-
dowalnych do wdd, a co jest niemozliwe przy stosowaniu uproszczonych (dwustopniowych) metod oczysz-
czania $ciekow.

Przy analizie kosztow zakupu i montazu urzadzen trzeba wzigé pod szczegdlng uwage koszty energii jed-
nego z podstawowych czynnikéw generujacych koszty, analizujac jednostkowe zapotrzebowanie na energie
niezbedna do oczyszczania na 1 m? $ciekdw.

Zamiast jednej centralnej oczyszczalni i dtugich, kapitalochtonnych kolektoréw, niezbedne jest rozwa-
zenie mozliwosci budowy kilku oczyszczalni lokalnych, co moze réwniez ograniczy¢ zapotrzebowanie na
powierzchnie lokalizacyjng.

Wieksza oczyszczalnia to potencjalnie wieksze ryzyko katastrofy ekologicznej w przypadku awarii, ko-
nieczno$¢ zwiekszenia ochrony przeciwodorowej w zwiazku z przewidywanym wejsciem w Zycie ustawy
z tym zwiazane;.

W dobie powszechnej automatyzacji, trzeba preferowa¢ urzadzenia o matym zaangazowaniu ludzkiej
obslugi.

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage stopien wodooszczednosci zastosowanej technologii.

Przy konkretnym wyborze urzadzen i instalacji, waznym narzedziem sg wymierne wskazniki efektyw-
nosci ekonomicznej inwestycji. Jednym z nich jest wskaznik oczekiwanych kosztéw rocznych oczyszczania
[11] wyrazony réwnaniem:
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Ki=r-I+ke gdzie:
I - warto$¢ nakladéw inwestycyjnych [z1]
r- [;( 1 +P)-1] - wspolczynnik umorzenia kapitalu

n - liczba lat eksploatacji
p - realna stopa procentowa
ke - roczne koszty eksploatacji [z} - rok ~'].

Réwnanie to pozwala na oceng wariantéw o takim samym efekcie uzytkowym (np. wydajno$¢ roczna).
Poréwnanie r6znych wariantéw technicznych rozwigzan przeznaczonych do zastosowania w danej jed-
nostce osadniczej, mozna oceni¢ wskaznikiem ich kapitalochtonnosci:

Wi gdzie:

=L
LG

I - warto$¢ nakladow inwestycyjnych [z1]

LG - liczba gospodarstw.

Mozna réwniez postuzy¢ si¢ wskaznikami rocznego oczekiwanego kosztu oczyszczania $ciekéw, postu-
gujac sie formula uwzgledniajaca naklady inwestycyjne i roczne koszty eksploatacyjne.

0,486

_n
(1-n)

K:.,=0,4Q>"” gdzie:
K., - roczny koszt oczyszczania $ciekoéw w danej oczyszczalni [z} - rok™']
Q,, - roczna przepustowos$¢ oczyszczalni [m?- rok™]

n - efektywno$¢ oczyszczania $ciekdw z substancji organicznych.

Réwnanie to umozliwia, m. in. okresli¢ koszty oczyszczania w zaleznosci od skutecznosci technologicz-
nej oczyszczalni przy okreslonej przepustowosci, lub ustalenie przepustowosci oczyszczalni dla zalozonego
kosztu oczyszczania.

Heidrich i Staniko [12] proponuja dokonywa¢ wyboru systemoéw kanalizacyjnych, poréwnujac naklady
inwestycyjne na ich budowe wedtug formuty:

ZIPOS' < IZO§ + ISK gdZie

21,05 — sumaryczne naklady inwestycyjne na budowe oczyszczalni przydomowych [z1]

I, - naklady na budowe oczyszczalni zbiorczej, obstugujacej ta sama liczbe 0séb co rozwigzania przy-
domowe, obliczone wedltug formuly I, = 4 067 M *7°* [z1]

I - naklady na sie¢ kanalizacyjng z uzbrojeniem, przeliczong na t¢ sama co wyzej liczbe ludnosci,
obliczone wedtug formuly: Iy=M - L, - ig [zl], gdzie: M - liczba obslugiwanych mieszkancow,
L, - jednostkowa dlugos¢ sieci kanalizacyjnej w mb/M, iy = jednostkowy koszt budowy sieci
kanalizacyjnej z uzbrojeniem w [zl/mb].

Wydaje si¢ malo prawdopodobne, ze Polska zrealizuje w pelni ,,program $ciekowy” do roku 2015 [13].
Nie wiadomo wigc, jakie beda dalsze ustalenia dotyczace sanitacji $ciekowej na terenach z przewaga zabudo-
wy rozproszonej. Mozna jednak przewidywac, ze spodziewany rozwdj techniki sanitarnej pozwoli ograniczy¢
zasieg kanalizacji obszarowej na rzecz lokalnych podsystemoéw, wyposazonych w zautomatyzowane uklady
sterujgco-wykonawcze.
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Czgsto jednak przy wyborze systemu decyduja wzgledy srodowiskowe, topograficzne i eksploatacyjno-
-funkcjonalne, co mozna spotka¢, na przyktad w inwestycjach realizowanych na terenach goérskich (fot. 3, 4, 5).

Fot.3, 4, 5. Przyktad budowy kolektora zbiorczego w terenie gorzystym

W przysiotku gorskiej aglomeracji, wyposazonej w oddalony od niego zbiorczy system kanalizacji, zapro-
jektowano kolektor sanitarny o dtugosci 3,9 km, ktérego wykonanie kosztowalo prawie 3.242.000zt. W projek-
cie zrezygnowano z przepompowni $ciekow co, w zwigzku z tym, wymagalo wykonywania (w trudnej konfi-
guracji terenowej) wykopow pod rurociag na gtebokosci nawet do kilkunastu metréw, z zastosowaniem pra-
cochlonnego i niebezpiecznego dla operatoréw przemieszczania urobku z powrotem do miejsca pracy koparki
(do zasypania ulozonego rurociagu). Wynikajacy stad koszt 1 mb kanalu wynidst ok. 830z1, a przy istniejacej
32 budynkowej zabudowie koszt inwestycji w przeliczeniu na 1 budynek przekroczyl 101 tys. zt. Przy zatozeniu,
ze docelowo bedzie to 50 budynkdw, daje to — 65 tys. zL. Przyjmujac 4 osobowe zasiedlenie w budynku, wiel-
kos¢ éredniego kryterialnego wskaznika (< 8 mb na 1 mieszkarica wg KPOSK) osiggnat granice (30,5-19,5) mb
na osobe. Jakie beda finansowe skutki dla mieszkanicow gminy - jeszcze nie wiadomo. Natomiast, z punktu
widzenia ochrony lokalnego srodowiska z wrazliwym potokiem, jest to rozwigzanie bardzo dobre, pod wa-
runkiem, ze wlasciciele posesji przylacza si¢ do kolektora, co jak si¢ wydaje, moze by¢ procesem trudnym
i dlugotrwalym.

Wybory w zréwnowazonej sanitacji na terenach wiejskich o zabudowie rozproszonej

Zwazywszy na ogromne zaniedbania w wiejskiej infrastrukturze sanitarnej i zwigzane z tym unijne wyma-
gania odnosnie ochrony zasobéw wodnych: racjonalne podejscie do sposobdw technicznego uzbrajania
terenow wiejskich o rozproszonej zabudowie w odpowiednie, zdecentralizowane, systemy kanalizacyjne,
urasta do problemu, ktérego optymalne rozwigzanie wymaga umiejetnosci i wielokierunkowej analizy po-
szczegolnych przypadkow, a takze przeciwstawienia sie utartym, a czgsto btednym, schematom postepowa-
nia w tym wzgledzie.

W zréwnowazonej sanitacji Sciekowej na terenach wiejskich (bo taka zasada nalezy sie kierowa¢) powin-
na dominowac szczegolna troska o ochrone zasobéw wodnych, ktére w Polsce s3 z natury ubogie, w wielu
rejonach kraju dostep do nich stale si¢ pogarsza a w bytowaniu niektorych spolecznosci ich okresowe braki
sg dotkliwe.

Konieczno$¢ ograniczenia zrzutéw zanieczyszczen $ciekowych do Baltyku, a przede wszystkim spetnie-
nia wymogdéw obowigzujacego prawa wodnego s3 powaznym wyzwaniem dla samorzadéw wdrazajacych
na swych terenach programy sanitacji indywidualnej, zwigzanym z wyborem wtasciwego typu oczyszczalni
zagrodowych (przydomowych).

Podstawowg trudnoscia we wlasciwej identyfikacji przedmiotu wdrazania jest brak jednoznacznej ,,urze-
dowej” definicji przydomowej oczyszczalni éciekéw” (POS).

Prowadzi to czesto do nadinterpretacji lub ,,naginania” do konkretnych potrzeb obowigzujacych przepi-
sow, co skutkuje masowym forsowaniem w postepowaniach przetargowych rozwigzan opartych o osadnik
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gnilny i tzw. drenaz rozsaczajacy, ktérych powszechne stosowanie stwarza powazne ryzyko skazenia lokal-
nego srodowiska glebowego i wodnego (wdd gruntowych).

Logika i istota proceséw oczyszczania $ciekoéw upowazniaja autora do stwierdzenia, ze: przydomowa
(zagrodowa) oczyszczalnia sciekéw (POS) to poprawnie technologicznie skonfigurowany uktad urzgdzen,
zespolow i obiektow technicznych lub quasi-technicznych, zdolny do ilosciowego i jakosciowego przeksztal-
cania $ciekéw bytowych w czasie i przestrzeni w taki sposob, aby w catoksztalcie zachodzgcych w nim proce-
sow oczyszczajgcych mozna bylo osiggngé dajqcy sie zmierzy( efekt ekologiczny, spetniajgcy obowigzujgce
wymagania i zapewniajgcy ludziom okreslony standard sanitarny, a srodowisku przyrodniczemu skuteczng
ochrone.

Nie wdajac sie w szczegoty formalno-prawne, ustanowiony w UE system zgodnos$ci wyprodukowanego
wyrobu z zasadniczymi i szczegétowymi wymaganiami, zobowigzuje producenta wprowadzajacego go na
rynek, aby przyjal na siebie odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo jego uzytkowania.

Wedlug ustawy o systemie zgodnosci: ,domniemywa si¢ przy tym, ze wyrdb spelnia zasadnicze wyma-
gania, jezeli jest zgodny z normami zharmonizowanymi’”.

POS typu prefabrykowanego i montowanego na miejscu z prefabrykatéw sa traktowane jako wyroby
budowlane i sg objete serig norm zharmonizowanych EN i raportéw technicznych CEN/TR pod wspdlna
nazwa ,Male oczyszczalnie $ciekdw dla obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM) do 50”. Dokumenty te
opisuja poszczegdlne warianty techniczne rozwigzan urzadzen stosowanych w POS, a ktorych zakres zasto-
sowania okresla obowigzujace w kraju znane rozporzadzenie Ministra Srodowiska z roku 2006.

Potwierdzeniem zgodno$ci wyrobu z normami zharmonizowanymi jest raport z badan wykonanych przez
jednostke notyfikowana. Na podstawie tego raportu oraz deklaracji WE sporzadzonej przez producenta wyro-
bu, jednostka akredytowana moze mu wyda¢ dobrowolny certyfikat CE.

Powracajac do kontrowersji w stosowaniu drenazy rozsaczajacych, nie s3 one objete norma, a tylko ra-
portem technicznym CE/TR 12566-2: 2005, ktéry w rozumieniu dyrektywy budowlanej nie moze stanowi¢
podstawy do wydania im deklaracji zgodnosci i certyfikatu CE.

W przywolanym wyzej raporcie technicznym nie ma wymagan dotyczacych jakosci oczyszczania $cie-
kow. Nie ma tez obowigzku badac skutecznos¢ oczyszczania $ciekéw w osadnikach gnilnych (objetych nor-
mami PN-EN 12566-1 i PN-EN 12566-4), ktére to urzadzenia poprzedzajg drenaze.

To upowaznia do stwierdzenia, ze instalacji sktadajacych sie z osadnika gnilnego i drenazu w postaci
perforowanych przewodéw rozsaczajacych umieszczonych w rowach z zasypka zwirowa - nie mozna uwa-
za¢ za przydomowe oczyszczalnie $ciekow.

Jedyna podstawa do uznawania ,,uktadéw drenazowych” za skuteczne indywidualne systemy oczyszcza-
nia $ciekow, jest przywolywanie tresci ,Rozporzadzenia” [2], na podstawie ktérego nalezy domniemywac,
ze wprowadzanie $ciekéw do ziemi bedzie bezpieczne dla srodowiska glebowo-wodnego tylko wtedy, gdy
ilo§¢ odprowadzanych $ciekéw bedzie ograniczona do 5m’/osobe, dokona si¢ podczyszczenia surowych
$ciekéw 0 20% w BZTs i 0 50 % w zawiesinach ogdlnych oraz gdy miejsce utozenia rur rozsaczajacych be-
dzie oddzielone od najwyzszego poziomu wod uzytkowych 1,5 metrowa warstwa gruntu.

W praktyce, problem ,,drenazy” jest bardziej zlozony. Stopien ,,0czyszczenia” wprowadzanych $ciekow,
kwalifikuje je nadal do $ciekdéw surowych (tylko podczyszczonych), a jak wykazano przed laty, w badaniach
we wroctawskim o$rodku naukowym [14], w podziemnych ukladach drenazowych nie ma warunkéw do
dalszego ich oczyszczania, czyli istota procesu sprowadza si¢ do odprowadzania nieoczyszczonych $ciekow
w glab podglebia.

Ustalanie pozioméw wdd podziemnych jest trudne i przez to kosztowne, ze wzgledu na ich okresowa
zmienno$¢, co ma réwniez istotny wplyw na zmiennos¢ zasiggu strefy wodnej saturacji warstwy ochronnej
gruntu, co nalezy réwniez wzig¢ pod uwage. Przy planowanym lokalnym zageszczeniu takich systemoéw,
Starostwo powinno zadac stosownej opinii geologicznej.

Szczegdlnie niebezpieczne jest wprowadzenie nieoczyszczonych Sciekéw do ziemi na terenach Karpat, gdzie
utwory skalne nie chronig w sposéb naturalny fliszowych zbiornikéw wdd podziemnych, przez co s3 one nara-
zone na zanieczyszczenia przenikajace z powierzchni terenu. Artykut 39, ust. 1, pkt. 3, Prawa wodnego zabrania
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wprost stosowania takich praktyk. Czesto, przy tym, nie docenia si¢ wptywu specyfiki budowy systeméw infil-
tracji (umieszczanych pod powierzchnig ziemi, praktycznie pozbawionych mozliwosci kontroli jakosci ich pracy
po ich montazu) na stwarzanie szczegdlnych warunkéw do naduzy¢, praktykowanych przez nieuczciwych wyko-
nawcow juz na etapie przetargu, a potem przy pracach ziemnych i montazu ,,0szczednych wersji” tych urzadzen
w terenie.

Znane s3 przypadki przedstawiania do przetargu, niezgodnych z prawem deklaracji zgodnosci tych urza-
dzen z raportem CEN/TR 12 2566-2, a przede wszystkim — deklarowanie zanizonych jednostkowych kosztow
robot ziemnych oraz zmiane, w trakcie montazu, niektérych urzadzen (instalacja osadnikéw o mniejszej ob-
jetosci, przez co tanszych).

To wszystko wymaga udzialu w procesie przetargowo-wykonawczym odpowiednich fachowcéw i kon-
troli, czego gminy nie doceniaja.

W przypadku wiec spodziewanej kolmatacji i bedacych jej skutkiem wypltywéw powierzchniowych, ukiad
drenazowy moze si¢ sta¢ Zrédlem potencjalnego zagrozenia bakteriologicznego. Przyktadowo, przezywalnos¢
pratkéw gruzlicy w Sciekach i w glebie to 5-6 miesiecy, natomiast bakterie Salmonelli s aktywne w $ciekach
do 1 roku, a w glebie do 1,5 roku [15].

Paradoksalnie wigc, uzbrojenie calej wsi w drenaze rozsaczajace moze zrodzi¢ grozniejsze skutki dla sro-
dowiska glebowo-wodnego, niz stosowane praktyki pozbywania si¢ zawarto$ci szamb przez ich wylewanie
powierzchniowe.

Fakt bliskiego juz opublikowania normy EN 12566-7: 2009 $wiadczy, ze przepisy unijne zmierzajg do za-
ostrzenia wymagan odno$nie jakosci $ciekéw oczyszczanych w POS, lacznie z wymaganiami bakteriologicz-
nymi. Stad tez w wielu krajach Unii uktady drenazowe przyjmujace $cieki po osadniku, nie sg przez lokalne
samorzady preferowane, a w Niemczech i we Francji praktycznie zakazane.

Podziela po$rednio ten poglad NFOSiGW, stawiajac starajacym sie o dofinansowanie na budowe przy-
domowych oczyszczalni $ciekoéw warunek stosowania urzadzen, ktore posiadaja raporty z badan na zgod-
nos$¢ ze zharmonizowang normg PN-EN 12566-3, wykonane przez laboratoria notyfikowane.

Alternatywa wobec powszechnie obecnych jeszcze na wsi ,bezodplywowych” zbiornikéw (szamb) z te-
oretycznie ,,okresowym wybieraniem i wywozeniem” gromadzonych tam nieczystosci fekalnych do punk-
tow zlewnych, sg male oczyszczalnie o zasiegu lokalnym oraz mikrooczyszczalnie zagrodowe (przydomowe
oczyszczalnie $ciekéw - POS).

W bogatej ofercie handlowej prefabrykowanych POS wystepuja urzadzenia czesto o bardzo wyso-
kim poziomie techniki, odtwarzajace w mikroskali i w réznym zakresie procesy oczyszczania stosowane
w oczyszczalniach wielkogabarytowych typu miejskiego, co ze wzgledu na specyfike wiejskiej gospodarki
$ciekowej nie zawsze jest najlepsze.

Sa to oczyszczalnie z tzw. osadem czynnym, w tym dzialajacych w systemie SBR, ze zlozami biologicznymi
i bardzo ciekawe kombinacje hybrydowe (zloze biologiczne + osad czynny).

Generalnie, skuteczne dziatanie POS wymaga od uzytkownikéw wykonywania szeregu czynnosci eks-
ploatacyjno-obstugowych, okreslonych przez ich producentéw.

Przewaznie jednak wymogi stawiane uzytkownikom s3 zbyt trudne lub nadmiernie ich absorbujace,
a przez to nierespektowane i niewykonywane, co sprawia, ze wiele zainstalowanych juz urzadzen - nawet
tych bardzo poprawnych technicznie — zawodzi, a brak nadzoru i serwisu to poteguje. Dochodzg do tego na-
ganne praktyki dystrybutoréw sprzedajgcych niekompletne zestawy urzadzen oraz uzytkownikéw wylgcza-
jacych, na przyklad, energie do zasilania dyfuzoréw w oczyszczalniach z osadem czynnym, dla oszczednosci.

Skutecznymi i mniej wymagajacymi rozwigzaniami alternatywnymi, sa réznorodne instalacje oczysz-
czajace, wykorzystujace istote dziatania systemow filtracyjnych, w tym zt6z filtracyjnych gruntowo-roslin-
nych (hydrofitowych). Sa one poprzedzone osadnikiem gnilnym (zgodnym z normg EN-12568-1 lub roz-
wigzanym w sposob indywidualny), odpowiednio zaadoptowane do lokalnych warunkéw $rodowiskowych
i zaprojektowane z uwzglednieniem wytycznych zawartych w przedmiotowym raporcie CEN/TR 12566-5.

Poziom wymagar dla POS determinuja obowigzujace krajowe regulacje prawne i administracyjne okre-
$lajace standardy srodowiskowe.
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Z racji przyjecia przez Polske zobowigzan wynikajacych z czlonkowstwa w Konwencji Helsinskiej (HEL-
COM), powinno si¢ jednakze dazy¢ do spelnienia standardow rekomendowanych przez ta organizacje,
a takze przepiséw ustalonych w krajach o wysokim poziomie ochrony srodowiska, np. Szwecji [16] [19].

Przykladowe poréwnanie krajowych wymagan z tymi rekomendacjami i standardami przedstawiono

w tabeli 1.

Tabela 1. Poréwnanie wymagan dotyczacych jakosci oczyszczania $ciekdéw bytowo-gospodarczych w oczysz-
czalniach lokalnych i zagrodowych

Dyrektywa
POLSKA HELCOM ** SZWECJA
28E/6
Wskaznik Scieki bytowe
lub dla oczyszczalni Scieki pochodzace z wlasnego .
. Scieki wprowadzane do:
sktadnik | wielozagrodowych gospodarstwa wprowadzane do:
zanieczysz-| wprowadzane do:
czen URZADZEN ZIEMI SRODOWISKA | SRODOWISKA
WODNYCH h z odwyzszon
WODY| ZIEMI | woDY : : sRopowrska| Py | (podwyzszony
wylacznie w granicach poziom poziom
wlasnej dziatki ochrony) ochrony)
<25lub . .
<251ub . <20 1ub min. 90 % min. 90 %
BZT. 70-90 % min. 20 % . . L .
° <40 . <40 70-90 % . . 70-80 % zmniejszenie | zmniejszenie
[mgO,/1] zmniej- . . zmniejszenie . .
] zmniejszenie zmniejszenie (BZT) (BZT)
szenie
<125
ChZT lub 75 % <1251ub 75%
<150 "7 <150 o - - - -
[mgO,/1] zmniej- zmniejszenia
szenie
7 avriesi <35
awiesina
] lub 90 % < 351ub 90% .
ogolna <50 o <50 o ) min. 50 % - - -
zmniej- zmniejszenie
[mg/1] .
szenie
Azot .
, <251ub 29 % min. 50 %
ogolny <30* <15* < 30* < 15* - . . - L .
zmniejszenie zmniejszenie
[mg/!]
Fosfor . .
, <51ub70% min. 70 % min. 90 %
ogolny < 5% <2% < 5% <2* - .. . . . i .
zmniejszenie | zmniejszenie | zmniejszenie
(mg/1]
Zakres |do 2000 do 9999
. - do 5m? do5m’ do 300 RLM 5-200 RLM
stosowania | RLM RLM
Dodatkowe
ki
waru,n ,1 <3,0mod <1,5mod <1,5mod
odnos$nie o . o
. - |najwyzszego - najwyzszego | najwyzszego - -
miejsca
UPWP UPWP UPWP
wprowa-
dzenia

* Wymaganie obowiazuje tylko gdy $cieki wprowadzane sa do jezior i ich doptywdéw oraz bezposrednio do sztucznych zbiornikow

wodnych, usytuowanych na wodach ptynacych

** Komisja Ochrony Srodowiska Baltyku znana réwniez jako Komisja Helsinska

UPWP - uzytkowy poziom wod podziemnych
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Czego wiec wymaga¢ od indywidualnych (grupowych i zagrodowych) oczyszczalni $ciekow instalowa-
nych na terenach wiejskich?

Wrhasciciel przydomowej oczyszczalni $ciekow jest jej jedynym, rzeczywistym eksploatatorem. Powinien wigc
by¢ on odpowiedzialny za jej prawidlowe funkcjonowanie w gospodarstwie i w srodowisku.

W zwiazku z tym, musi mie¢ podstawowa wiedze na temat dziatania i wymaganej obstugi swojego urza-
dzenia, a takze swiadomo$¢ o koniecznosci ochrony srodowiska i ludzkiego zdrowia, w zakresie zwigzanym
z eksploatacjg oczyszczalni.

Nowoczesna POS powinna sie charakteryzowaé zwiekszong bezwladnoscig procesows, gwarantujaca
stabilno§¢ proceséw oczyszczania w zmiennych warunkach jednorodzinnej eksploatacji, musi by¢ ,,szczelna”
oraz fatwa i bezpieczna w obstudze i konserwacji. Powinna by¢ wyposazona w urzadzenia sygnalizujace uster-
ki i mie¢ znikome zapotrzebowanie na energie.

Przewidujgc rychte zaostrzenie wymagan odnos$nie poziomu ochrony srodowiska, przydomowa oczysz-
czalnia $ciekéw powinna umozliwia¢ uzyskanie (* — w zaleznosci od rodzaju odbiornika):

+ 90 procentowej $redniorocznej skutecznosci usuwania substancji organicznych, wyrazonej zmniejsza-

niem wskaznika BZTs

« 70-90* procentowej sredniorocznej skutecznosci usuwania fosforu ogoélnego

« 50 procentowej sredniorocznej redukeji azotu ogélnego

 50-90* procentowej $redniorocznej skutecznosci zmniejszania ilosci zawiesin ogolnych.

Trzeba réwniez przewidzie¢ mozliwo$¢ dodatkowego doczyszczania $ciekdw z bakterii i wiruséw, me-
tabolitow lekarstw oraz preparatéw medycznych i pozostalosci produktéw chemii gospodarczej.

Nalezy tez przewidzie¢ dodatkowe mozliwosci chemicznego stracania fosforu.

Oczyszczalnia nie moze by¢ uciazliwa pod wzgledem zapachowym, a oczyszczone $cieki powinny by¢
zagospodarowywane w $rodowisku glebowo-roslinnym lub wykorzystane na potrzeby gospodarcze w obre-
bie wlasnej dziatki z wykluczeniem ich bezposredniego odprowadzania do ciekéw wodnych.

W zwigzku z tym wlasciciel zagrodowej oczyszczalni powinien by¢ zobowiazany do odzyskiwania sub-
stancji biogennych z osaddw, a takze do recyklingu ,wdd posciekowych” z wykorzystaniem ich na cele go-
spodarcze. W tym celu powinien posiada¢ wydzielone zaplecze do higienizacji i kompostowania osadéw na
cele nawozowe, w sposdb higieniczny i nieucigzliwy dla otoczenia.

Wsréd réznych rozwigzan zagrodowych oczyszczalni $ciekéw powinno by¢ réwniez réwnoprawne
miejsce dla instalacji ze ztozami gruntowo-roslinnymi (w ramach zgloszenia do starostwa), ktérych budo-
wa jest rowniez mozliwa tzw. systemem gospodarczym (lecz pod nadzorem), z wykorzystaniem materialow
lokalnych i z udziatem robocizny przyszlego uzytkownika [17, 18].

Czeste negatywne doswiadczenia z eksploatacji indywidualnych systeméw oczyszczania wskazuja, ze
podstawowym warunkiem ich niezawodnej pracy jest stworzenie obowigzkowej procedury nadzoru i ob-
stugi zaréwno z udzialem uzytkownika, jak i wyspecjalizowanej firmy serwisowej, zapewniajacej petny za-
kres ustug gwarancyjnych i przegladowo-naprawczych.

Nie wdajac sie w szczegdly, dobrym przyktadem moga tu by¢ doswiadczenia niemieckie. Inaczej, nie ma
wielkich szans na powodzenie we wdrazaniu wiejskich indywidualnych systeméw sanitacyjnych.

Wiodacg role w organizacji systemu eksploatacji POS powinna pelni¢ gmina, z racji nalozonego na nig
obowigzku realizacji ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku, a ktérego podstawa powinien by¢ odpo-
wiedni do tego regulamin.

Z obserwacji i doniesien na temat dotychczasowej praktyki gmin w tym zakresie wynika, ze nie posiada-
ja one pelnej ewidenciji zbiornikéw fekalnych i POS, i - jak dotad — generalnie nie egzekwuja od whascicieli
posesji obowigzku oprdzniania i wywozu zawartosci szamb i osadow z oczyszczalni (brak kontroli i uméw
i dowodoéw wywozu).

Podmioty, ktére maja $wiadczy¢ takie ustugi, nie prowadza sprawozdawczosci, przez co stan gospodarki
$ciekami na terenach pozbawionych lub polozonych poza zasiegiem kanalizacji zbiorczej, nie jest do konca
rozpoznany.
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Skutkuje to bezkarnym wprowadzaniem $ciekéw do srodowiska, a ryzyko poniesienia za to kary jest, jak
dotad, niewielkie.
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inz. Andrzej Walczowski

TECHNOLOGIE | URZADZENIA ] ]
W ZAKRESIE PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Zwigkszona $wiadomos¢ spoleczna, jak réwniez formalne (urzedowe) wymogi dotyczace jakosci oczyszcza-
nia $ciekdw powstajacych w gospodarstwach domowych, w tym w gospodarstwach rolniczych, przyczynily
sie w ostatnich latach do znacznego rozwoju przydomowych oczyszczalni.

W sktad przydomowych oczyszczalni $ciekéw (POS) powinny wchodzi¢ nastepujace urzadzenia:

« osadnik gnilny

« zespol oczyszczania zasadniczego z osadnikiem wtérnym

« studzienka kontrolna lub miejsce poboru sciekéw w celu sprawdzenia jako$ci oczyszczania

« uklad wprowadzenia $ciekéw do odbiornika (grunt, urzadzenia wodne, ciek wodny).

Czesto wykonywane sg oczyszczalnie kompaktowe, gdzie w jednej obudowie znajdujg si¢ wszystkie lub
czedci tych urzadzen.

W praktyce wykonywane sg instalacje, gdzie brak jest mozliwosci kontroli jako$ci oczyszczania, dotyczy
to przede wszystkim klasycznych obiektéw z tzw. drenazem rozsaczajacym.

Na rynku konkuruje bardzo duza liczba firm projektujacych, produkujacych i sprzedajacych urzadzenia
i przydomowe oczyszczalnie $ciekdw, oferujac je w nastepujacych podstawowych rodzajach:

o urzadzenia z drenazem rozsaczajacym

« z komorg osadu czynnego

« ze zfozem biologicznym (wypelnienie naturalne lub sztuczne)

« z filtrem gruntowo roslinnym

« hybrydowe (kombinowane).

Szczegodtowe rozwigzania sg obiektami samodzielnymi lub skladnikami technologicznymi powyzszych ro-
dzajoéw oczyszczalni. Cechg odrdzniajaca rézne obiekty, poza ich przepustowoscia, moze by¢ réwniez rodzaj
i sposdb sterowania procesem technologicznym (pompy, dmuchawy, zawory, automatyka sterowania itp.).

Za wyborem rodzaju oczyszczalni nie powinny przemawia¢ tylko aspekty ekonomiczne tj. najtanisze
rozwigzanie oferowane na rynku. Wybér powinien by¢ dokonywany indywidualnie, stuzac uzyskaniu jak
najlepszych efektow oczyszczania, uwzgledniajac przy tym aspekty demograficzne, uksztaltowania terenu,
wielkos$ci dziatki, rodzaj gruntu, wystepowanie wod podziemnych, glebokos¢ przylacza rury kanalizacyjne
iinne.

Bardzo czgsto korzystne uksztattowanie terenu (spadki w kierunku planowanego przepltywu sciekéw) oraz
jego odpowiednia dostepnos¢ (kilkadziesigt metréw kwadratowych) pozwoli nam znacznie zmniejszy¢ catko-
wite koszty eksploatacyjne (brak pomp oraz mozliwo$¢ wykorzystania grawitacji w procesach oczyszczania).
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Zestawienie urzadzen stosowanych w przydomowych oczyszczalniach $ciekow

Osadnik gnilny

Drenaz rozsaczajacy

Drenaz rozsaczajacy
7 dodatkowym ukfadem
oczyszezajacym
(moduty filtracyjne)

Uktad z komora osadu czynnego
i osadnikiem wtornym w opgji
ze ziozem ruchomym fluidalnym,
mozliwosc pracy w systemie SBR

Zloze biologiczne ruchome
tarczowe obrotowe w opcii
z napowielrzaniem jak
w osadzie czynnym

Ociekowe zloZe biologiczne

Z wypelnieniem z tworzyw
sztucznych lub mineralnym

Filtr z wypetnieniem
mineralnym (np. piaskowym)
o pionowym przeplywie Sciekow
w opcji z nasadzeniami roslinnymi

Zloza gruntowo-roélinne
z wypeinieniem mineralnym
oraz nasadzeniami roslin

wodnolubnych o poziomym
lub ukosnym (stokowe zloza)
przeplywie sciekow

Osadnik

Osadnik gnilny (wstepny, przeptywowy) jest pierwszym cztonem POS. Podstawowym zadaniem osadnika
jest zatrzymanie czesci stalych plywajacych (ttuszcze) i tatwo opadajacych tzw. mechaniczne oczyszczenie
$ciekdw poprzez zmniejszenie fadunku zawiesin w $ciekach z niego odptywajacych. Rozpoczyna sie réwniez
w warunkach beztlenowych biochemiczny rozklad masy organicznej (fermentacja beztlenowa), w wyniku

Zasadniczy

zespol oczyszczajacy

Odbiornik
oczyszczonych sciekow

osad nadmiemy
do osadnika

ktérego nastepuje zmniejszenie BZTs, ChZT.
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Objetos¢ osadnika dobierana jest tak, aby zapewnic¢ 2-3-dniowe zatrzymanie w nim $ciekéw, powigkszo-
na o wielkos¢ potrzebng do gromadzenia osadéw. Przy wybieraniu osadéw jeden raz w roku nalezy przewi-
dzie¢ objetos¢ min. 0,25m’ na jedng osobe. Minimalna czynna objeto$¢ osadnika nie powinna by¢ mniejsza
niz 2,0m’. W praktyce czesto producenci podaja tylko catkowita objetos¢ osadnika, co nie odpowiada objetosci
czynnej, poniewaz nad powierzchnig sciekéw musi by¢ warstwa powietrza. Najczesciej w indywidualnych go-
spodarstwach (4-6 0s6b) powinny by¢ stosowane osadniki gnilne o objetosci 3,0-4,5m’.

W technologiach oczyszczania matych ilosci $ciekéw stosuje si¢ wielokomorowe osadniki gnilne pre-
fabrykowane z betonu (kregi, monolityczne), lub powszechnie oferowane osadniki wykonane z tworzyw
sztucznych (PE, kompozyty z widkna szklanego). Osadniki z tworzyw sztucznych najczesciej nie posiada-
ja $cidle wydzielonych komdr. Szczelne przegrody z tworzywa sztucznego o kilkumilimetrowej grubosci
szybko moglyby ulec uszkodzeniu w wyniku nadmiernego parcia hydrostatycznego np. w czasie usuwania
osadow i oprdznieniu tylko jednej z komor. Osadniki gnilne wykonane z polietylenu, oczywiscie przy od-
powiednio grubych $ciankach, charakteryzuja si¢ wieksza wytrzymatoscia niz osadniki wykonane z wtékna
szklanego, ktore maja mniejsza podatno$¢ na odksztalcenia.

Ma to szczegélne znaczenie przy posadowieniu osadnika w gruntach np. kamienistych bez zastosowania
odpowiedniej obsypki piaskowej, gdzie moze wystepowac jego przemieszczenie. Osadniki z tworzyw mozna
wykonywac taczac szeregowo 2-3 male zbiorniki (najlepsze rozwigzanie, lub stosowa¢ specjalne konstrukeje
charakteryzujace si¢ malymi wysoko$ciami i znacznymi dlugosciami (dluga droga przeplywu sciekdw).

Ze wzgledoéw formalnych osadnik gnilny jest wyrobem budowlanym, wigc przy wykonywaniu prac
budowlanych musi mie¢ deklaracje¢ zgodnosci wystawiong przez producenta na podstawie sprawozdania
(raportu) z badan typu (notyfikowane laboratorium). Ocena zgodnosci, bedaca podstawa nadania znaku
CE, wykonywana jest zgodnie z normg zharmonizowang dla osadnikéw prefabrykowanych, jest to PN-EN
12566-1, natomiast dla osadnikéw montowanych na budowie, jest to PN-EN 12566-4. W normie miedzy
innymi okreslono srednice przylaczy instalacji kanalizacyjnych i tak dla osadnikéw o objetosci < 6,0 m? jest
to 110 mm, natomiast przy objetosci > 6,0m’ odpowiednio 150 mm. Podano réwniez wymagania wytrzy-
malosci mechanicznej konstrukeji oraz szczelnosci osadnika. Norma zawiera kryteria oraz sposéb badan
jakosci pracy osadnika (jakos¢ sedymentaciji).

Problem wystepuje przy wykonywaniu osadnika z kregdw betonowych, gdyz zaden producent kregow
nie posiada Aprobaty Technicznej, a tylko dwie firmy w kraju posiadajg aprobaty na prefabrykowane zbior-
niki zelbetowe. Zgodnie z prawem istnieje jednak mozliwo$¢ wykonania osadnika z kregdéw betonowych
pod warunkiem, Ze zostanie wykonany indywidualny projekt przez uprawnionego projektanta. Projektant
wowczas bierze odpowiedzialnos¢ za poprawno$¢ dzialania osadnika. Gdy istnieje koniecznos¢ budowy
wigkszej ilosci oczyszczalni w jednej miejscowosci, kazde gospodarstwo powinno mie¢ indywidualny pro-
jekt osadnika.

Rys. 3. Widok wybranych osadnikéw stosowanych w przydomowych oczyszczalniach sciekéw

Dla polepszenia jako$ci pracy, szczegoélnie malego osadnika, czgsto przy jego wylocie montowane sg tzw.
kosze filtracyjne. Kosze te wypelnione sa materiatem filtracyjnym najczesciej z tworzywa sztucznego, ktére
okresowo s3 oprozniane, a material filtracyjny wymieniany lub przeptukiwany woda.

Ze wzgledu na ryzyko wychladzania, co moze powodowa¢ osadzanie si¢ ttuszczu na $ciankach kanalizacji
doprowadzajacej Scieki, osadnik powinien by¢ zlokalizowany jak najblizej budynku mieszkalnego. Bezwzglednie
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wymagane jest, aby gtéwny pion domowej instalacji kanalizacyjnej byl wyprowadzony ponad kalenice dachu. Tak
wykonana wentylacja przyczynia si¢ do skutecznego przewietrzania zaréwno osadnika gnilnego jak i calej kana-
lizacji. Sprawnie dziafajaca wentylacja wysoka zabezpiecza przed dostaniem sie do budynku mieszkalnego gazéw
fermentacyjnych z osadnika oraz eliminuje w jego poblizu nieprzyjemne zapachy.

Klasycznym przykladem jest osadnik wykonany z trzech komor (rysunek 4) o podziale objetosciowym
2:1:1 wyposazony w separatory zanieczyszczen fatwoopadajacych. Jakos$¢ pracy takiego osadnika jest wzor-
cem dla innych konstrukgji.

Rys. 4. Osadnik gnilny trzykomorowy z podzialem

I
%

objetosciowym komor 2:1:1 wyposazony w separa-

..\ ‘\

5
4l

tory zanieczyszczen tatwo opadajacych

Drenaz rozsaczajacy
Instalacja z osadnikiem i drenazem rozsaczajagcym jest najprostszym systemem uzywanym do ,,oczyszcza-
nia $ciekdéw”. Ze wzgledu na prostote konstrukcji oraz relatywnie niskg cene jest bardzo czgsto spotykanym
rozwigzaniem.

W sklad instalacji z drenazem rozsaczajacym wchodza:

« osadnik gnilny

« rurowy uklad rozsaczania,

 mineralna warstwa wspomagajaca.

Rys. 5. Oczyszczalnia z drenazem rozsgczajacym

Scieki z osadnika najczesciej grawitacyjnie wplywajg do studzienki rozdzielczej skad rozdzielane s3 do kil-
ku réwnolegle utozonych rur o $rednicy 100-110 mm z odpowiednio wykonanymi otworami w postaci naciec,
lub wywierconymi otworami rozsaczajacymi. Gdy nie ma mozliwosci przeptywu grawitacyjnego w instalacj,
po osadniku jest stosowana studzienka z pompg, ktéra automatycznie dozuje porcje $ciekéw do rur rozsacza-
jacych. Zastosowanie pompy ma te zalete, ze umozliwia bardziej rownomierne wypelnienie rur w stosunku do
przeplywu grawitacyjnego. Rury rozsaczajace na ich koncach posiadaja kominki wentylacyjne. Istnieja roz-
wigzania z jednym kominkiem (podfaczenie wszystkich koncéw rur do jednej studzienki wentylacyjnej). Rury
rozsgczajace umieszczone s3 w rowach o szerokosci 0,4-0,5m wypelnionych mineralng warstwy filtracyjna.
Warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru o uziarnieniu 16-32mm lub z drobnego tlucznia.
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Grubos¢ warstwy pod drenami zgodnie z zaleceniami zawartymi w raporcie technicznym PN-EN
12566-2 powinna wynosi¢ 0,15-0,3 m. Natomiast calkowita grubos¢ ukladu, liczac od powierzchni terenu
do dna warstwy filtracyjnej 0,6-1,0 m. Zastosowanie zbyt drobnego uziarnienia moze by¢ przyczyna kolma-
tacji zfoza oraz uniemozliwienia dostepu tlenu z powietrza do warstwy filtracyjnej. Gorna czg¢$¢ warstwy
filtracyjnej powinna by¢ zabezpieczona geowlékning lub innym powietrznie przepuszczalnym materiatem.
Geowldknina zabezpiecza uklad drenazowy przed zamulaniem w czasie obfitych deszczy oraz przed zara-
staniem korzeniami roélin.

Zaklada sie, ze w warstwie filtracyjnej w warunkach tlenowych przy udziale mikroorganizméw powinny
zachodzi¢ procesy oczyszczania. Jednak najczesciej w tych ukladach ilo$¢ tlenu jest niewystarczajaca i bar-
dzo stabo oczyszczone $cieki dostaja si¢ w sposdb niekontrolowany do srodowiska.

Warunki, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod i ziemi okresla przytoczone w roz-
dziale 2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska.

W instalacjach z drenazem rozsaczajacym brak jest miejsca poboru $ciekow w celu okreslenia jakosci
oczyszczania. Praktycznie jedynym miejscem, gdzie mozna okresli¢ skladniki i wskazniki zanieczyszczen,
jest wylot z osadnika gnilnego.

Czgsto przy indywidualnych inwestycjach bardzo trudne jest okreslenie najwyzszego uzytkowego pozio-
mu wodonosnego wod podziemnych /UPWP/. Wymaga to prowadzenia skomplikowanych i drogich prac
hydrologicznych. Zgodnie z definicja zawarta w stowniku hydrogeologicznym Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego 2002 r. Uzytkowy poziom wod podziemnych tj. Zbiornik wéd podziemnych (warstwa wodonosna, po-
ziom wodonosny) spetniajgce okreslone kryteria ilosciowe i jakosciowe, z ktorego w sposob trwaly mozna pobierad
wodg wysokiej jakosci. Dalej podano kryteria ilosciowe i jakosciowe.

ezeli nie mozna spefnia¢ wymaganego kryterium odleglosci od wéd podziemnych, uktad filtracyjny moz-
na wykona¢ na sztucznie utworzonym kopcu, jest to jednak rozwigzanie posiadajace wiele istotnych wad i nie
powinno by¢ preferowane.

Klasyczny uktad z drenazem rozsaczajacym powinien by¢ eliminowany z powszechnego stosowania,
gdyz przy budowie znacznej ilosci instalacji w jednej miejscowosci moze stanowi¢ w miejscach o gruntach
niespoistych, ze szczelinami skalnymi itp. bardzo duze zagrozenie, doprowadzajac do trwalego obszarowego

zanieczyszczenia zarowno gruntu, jak i wody.

Z tego wzgledu systemy drenazowe powinny by¢ stosowane do zagospodarowania odciekdéw odptywaja-
cych z indywidualnych oczyszczalni, gdzie mozna sprawdzic¢ ich jakos$¢ oczyszczania.

Istnieja modyfikacje systemow drenazowych, polegajace na rozbudowie uktadéw dystrybucji sciekow
oraz ukladow filtracyjnych. Przykladem tego moze by¢ wykonanie dodatkowej obudowy rur rozsaczajacych,
z ksztaltek betonowych lub tworzywa sztucznego (rysunek 6), przez co stwarza si¢ tunel umozIliwiajacy la-
twiejszy dostep tlenu do warstwy filtracyjnej. Innym rozwigzaniem moze by¢ wykonanie bezposrednio pod
rurami rozsgczajacymi dodatkowego prefabrykowanego ukfadu filtracyjnego np. w formie kurtynowych
moduléw z geowtokniny i profilowanej maty z tworzywa sztucznego (rysunek 7).

Zastosowanie tych modyfikacji moze znacznie zwigkszy¢ jako$¢ oczyszczania $ciekdéw przed wprowa-
dzeniem ich do ziemi.

Ostona fupinowa Rura
dystrybucyjna
>\ Modut
= Filtr filtracyjny kurtynowy
"*-' o ﬁgﬁg z kruszywa mineralnego Filtr

( mieszanka mineralna)

RO

P .--I.__ -.51&&‘

Rys. 6. Uklad rozsaczania z tupinowa ostong Rys. 7. Uktad filtracyjny z kurtynowych modu-
napowietrzajacg téw prefabrykowanych
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ZALETY: niski koszt, najczeéciej nie wymaga zasilania energia elektryczna.
WADY: brak mozliwosci oceny jakosci §ciekéw oczyszczonych, ryzyko zatkania drenazu, duze zapotrze-
bowanie powierzchni, moze stanowi¢ powazne zrédlo skazenia wod i ziemi.

Osad czynny
Osad czynny jest to skupisko mikroorganizméw, przede wszystkim tlenowych (aerobowych), w oczyszcza-

nych $ciekach. Oczyszczanie $ciekow polega na mineralizacji zwigzkéw organicznych przeprowadzanej gtow-
nie przez bakterie, w procesie enzymatycznego rozktadu tych zwiazkéw. W czasie rozkladu dochodzi do wyko-
rzystania energii oraz biogendw (zwigzki azotu, fosforu, wegla i inne), a takze do wydalania dwutlenku wegla,
wody, resztek kwasowych azotandéw, fosforanéw i siarczanéw. Osad czynny ma strukture ztozong z drobnych
ktaczkow, faczacych sie w struktury gabczaste.

Powstanie w $ciekach prawidtowego osadu czynnego uwarunkowane jest ciaglym dostarczaniem tlenu
do tzw. komory napowietrzania.

W sklad oczyszczalni z osadem czynnym wchodzi:

« osadnik pracujacy przede wszystkim jako stopien oczyszczania mechanicznego $ciekéw (sedymentacja)

 komora osadu czynnego (napowietrzanie $ciekow)

« osadnik wtorny.

W komorze osadu czynnego zamontowane s3 najczesciej specjalne membrany do napowietrzania
drobno pecherzykowego zasilane z zewnetrznej sprezarki. Wydostajace si¢ powietrze pod cisnieniem, po-
woduje gwaltowne mieszanie si¢ $ciekdw oraz unoszenie klaczkéw osadu czynnego. Tlen zawarty w tlo-
czonym powietrzu wykorzystywany jest przez mikroorganizmy osadu. Dalej $cieki przeptywaja do osad-
nika wtérnego, w ktérym w wyniku sedymentacji nastepuje oddzielenie klaczkéw osadu od oczyszczo-
nych $ciekdéw. Oddzielony osad nadmierny przepompowywany jest do osadnika gnilnego, skad okresowo
wraz z pierwotnymi osadami musi by¢ wybierany i poddany dodatkowym procesom unieszkodliwiania.
Do przepompowywania $ciekow i osadow wykorzystywane sa pompy mamutowe zasilane ze sprezarki
napowietrzajacej $cieki.

— i 4

dopl;w

Rys. 8 . Oczyszczalnia ze zlozem czynnym

1 - osadnik wstepny
2 - komora osadu czynnego
3 — osadnik wtérny

4 - sprezarka powietrza

5 — dyfuzor napowietrzajacy
1 2 8 6 \3 6 — pompa mamutowa

Rozwinieciem instalacji z osadem czynnym sg oczyszczalnie pracujace w tzw. systemie SBR (Sequencing
Batch Reactor - porcjowy wsadowy reaktor sekwencyjny). Oczyszczanie polega na cyklicznej automatycznej
obrdbce porcji ciekow w nastepujacej kolejnosci: napelnianie, napowietrzanie, osadzanie, odprowadzanie
nadmiaru osadu i odprowadzanie oczyszczonych Sciekéw. Sa to oczyszczalnie o rozbudowanej automatyce
sterowania pompami, zaworami, napowietrzaniem.

W kraju wielu producentéw oferuje kompaktowe oczyszczalnie ze zminiaturyzowanym osadnikiem
wstepnym. Powoduje to wiele probleméw eksploatacyjnych.

Oczyszczalnie z osadem czynnym pracuja prawidlowo tylko przy scisle ustalonym rezimie techno-
logicznym. Scieki z pojedynczych budynkéw mieszkalnych charakteryzuja sie bardzo duza zmiennoscia,
ilosci doptywu oraz stezen skladnikow i wskaznikéw zanieczyszczen, moga wystepowac réwniez czasowe
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wylaczenia pradu. Do tego dochodzi czgsto brak odpowiedniej wiedzy technicznej u uzytkownikéw (zanie-
dbania eksploatacyjne), co moze prowadza¢ do awarii a nawet catkowitego zaniku osadu czynnego.

ZALETY: dobra skutecznos$¢ oczyszczania $ciekéw pod warunkiem stalego nadzoru oraz ustalone;j ilo-
$ci i jakosci §ciekow doplywajacych, bardzo matle zapotrzebowanie powierzchni.

WADY: wysokie koszty eksploatacyjne zwigzane z ciggtym zapotrzebowaniem na energie elektryczna,
znaczna wrazliwo$¢ na zmiany iloéci i jakosci doptywajacych sciekéw, przerwy w dostawie pradu, moga
doprowadzi¢ do obumierania osadu, zwigkszona podatnos$¢ na awarie ze wzgledu na ztozonos¢ aparatury
sterujacej.

Zoza biologiczne
Oczyszczalnie ze zlozami biologicznymi sg reaktorami tlenowymi z utwierdzong na ich wypelnieniach bto-

ng biologiczng (biomasg). W oczyszczaniu $ciekdw wykorzystuje si¢ tlenowe procesy rozkladu zanieczysz-
czen przez mikroorganizmy osiadle na stalym materiale zfoza. Btona biologiczna jest to sluzowata warstwa,
w sktad ktorej wchodzg bakterie, pierwotniaki (wiciowce, orzeski, sinice), organizmy wyzsze (wrotki, nicie-
nie), grzyby, glony.

Wypelnienie ztoza stanowi material o duzej porowatosci wykonany z tworzyw sztucznych w formie pakie-
tow, lub pojedynczych ksztaltek, materiatéw naturalnych takich jak keramzyt, koks, zuzel, thuczen. Powierzch-
nia wlasciwa materialéw nowoczesnych wypelnien moze by¢ ponad trzy razy wigksza od tradycyjnych wypet-
nient mineralnych, osiggajac warto$¢ nawet 200 m?*/m>.

Ukfad
dystrybucji sciekow

Wypelnienie zloza
sztuczne lub mineralne

Studzienka pompowa .
Studzienka
kontrelna

_II- Rys. 9. Przykiad zloza biologicznego

- : Zraszanego

Najbardziej popularne s3 oczyszczalnie ze ztozami zraszanymi (rysunek 9). Scieki wstepnie oczyszczo-
ne w osadniku gnilnym pompowane sg poprzez uklad rozpryskowy na powierzchni¢ porowatego wypetnienia
umieszczonego w szczelnym zbiorniku. Przeplywajac grawitacyjnie sg pozywka dla mikroorganizméw znaj-
dujacych sie w blonie biologicznej. Nadmiar blony w czasie przeptywu $ciekéw zostaje oderwany od wypelnie-
nia i wyplywa ze zloza wraz z oczyszczonymi $ciekami. Na odptywie $ciekéw montowany jest osadnik wtorny,
w ktérym w wyniku proceséw sedymentacyjnych nadmiar oderwanej blony biologicznej jest oddzielany od
oczyszczonych $ciekdw i okresowo przepompowywany do osadnika. Ztoza biologiczne przeznaczone sg prze-
de wszystkim do usuwania zanieczyszczen biologicznych oraz do nitryfikacji (zmniejszenie zawartosci azotu
amonowego). Denitryfikacja wystepuje w matym zakresie. Brak jest rowniez zmniejszenia zawartosci fosforu.

Innym rodzajem zldz biologicznych s3 ztoza z wypelnieniem ruchomym - zloza tarczowe (rysunek 10a i b).
W szczelnym zbiorniku umieszczony jest szereg obrotowych, porowatych tarcz najczesciej wykonanych
z tworzywa sztucznego, czgsciowo zanurzonych w $ciekach. Zestaw tarcz z wyksztalcona blong biologiczna
obraca sie jednoczesnie je napowietrzajac. Zmienne warunki tlenowe i niedotlenione sprzyjaja wystepowa-
niu proceséw nitryfikacyjnych, jak i czesciowo denitryfikacyjnych. Nadmiar btony biologicznej oderwany
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od obracajacych sig¢ tarcz, zabierany jest w dolnej czgsci zbiornika i okresowo przepompowywany do osad-
nika gnilnego.

Tarcze napedzane sg silnikiem elektrycznym z odpowiednim reduktorem, lub w rozwigzaniach hybrydo-
wych z osadem czynnym, mogg by¢ napedzane sprezonym powietrzem. Ponizej tarcz, z zewnetrznego kom-
presora, wdmuchiwane jest powietrze, ktdre przechwytywane przez system zaglebien, znajdujacych sie na
tarczach, wywoluje sile wyporu, a tym samym wprawia ukiad tarcz w ruch obrotowy. Dodatkowo powietrze
dobrze natlenia utwierdzong btone biologiczng oraz powstaly osad czynny, ktéry intensyfikuje proces oczysz-
czania.
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Rys. 10. Zasada pracy zt6z biologicznych z wypelnie-

niem ruchomym
a — obrotowe ztoze tarczowe,
b - obrotowe zloze tarczowe napedzane cisnieniem

powietrza
¢ - ruchome zloze zanurzone (fluidalne) Ksztalti
I tworzywa sziucznego
(zhaze fluidaine)

Innym pofaczeniem cech zloza czynnego oraz ztoza biologicznego jest oczyszczalnia z ruchomym zlo-
zem fluidalnym (rysunek 10c). Ksztaltki z tworzywa sztucznego swobodnie s3 umieszczone w komorze osa-
du czynnego. W wyniku przeptywu powietrza nastepuje turbulencyjny ruch ksztaltek wraz z osiadfa na nich
blong biologiczng, wyksztalca si¢ rowniez osad czynny w zlozu.

ZALETY: dobra skutecznos$¢ oczyszczania $ciekdw, odpornos¢ na zmiany ilosci doptywajacych $ciekow,
dla z16z zraszanych, niskie koszty eksploatacyjne, male zapotrzebowanie powierzchni.

WADY: konieczno$¢ okresowego przeptukiwania zloza, w niektérych rozwigzaniach konieczno$¢ stoso-
wania biopreparatow.

Ogdlne wymagania dotyczace kontenerowych lub montowanych na miejscu budowy domowych oczysz-
czalni, zaréwno dla oczyszczalni z osadem czynnym, jak i ze ztozem biologicznym, dla obliczeniowej liczby
mieszkancow (OLM) do 50 zawarto w normie PN-EN 12566-3.

W normie okreslono wewnetrzne $rednice przewoddéw przylaczeniowych, odpowiednio 100 mm dla prze-
pustowosci < 4m*/d i 150 mm dla przepustowosci > 4 m*/d. Okreslono sposdb badan wytrzymatosci i szczel-
nosci obudow, a takze trwatosci materiatéw zastosowanych w budowie oczyszczalni takich jak: beton, stal, po-
lichlorek winylu (PVC-U), polietylen (PE), tworzywa wzmocnione wtéknem szklanym (GRP), polipropylen
(PP). Przedstawiono takze procedure badania skutecznosci oczyszczania.

Oczyszczanie w $rodowisku quasi naturalnym

Filtr piaskowy
Proces oczyszczania w filtrze piaskowym polega na pionowym przeptywie sciekdw, wstepnie oczyszczonych
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w osadniku gnilnym, przez wypelnienie z piasku lub z drobnego zwiru. W czasie przeplywu substancje or-
ganiczne zawarte w $ciekach sg zuzywane na potrzeby zZyciowe mikroorganizméw znajdujacych sie w ztozu,
podobnie jak w innych rodzajach oczyszczalni. Nastepuje rowniez mechaniczna filtracja zawiesin oraz czes-
ciowe zmniejszenie zawartosci zwiazkow fosforowych. Mozliwosci sorpcyjne zwigzkow fosforowych przez
filtr zaleza od rodzaju jego wypelnienia i trwaja az do jego wysycenia. Procesom tym sprzyja zawartos¢
w zlozu zwigzkow zelaza lub glinu. Filtr wykonywany jest w postaci izolowanej folig ziemnej niecki. Moze
by¢ réwniez wyniesiony nad poziom gruntu w formie kopca. Doplyw $ciekdw na filtr odbywa si¢ poprzez
rurowe uklady dystrybucyjne, grawitacyjnie lub za pomoca pompy. W dolnej czgsci filtra w obsypce ka-
miennej ulozone s3 rury zbierajace, ktérymi odplywaja oczyszczone $cieki. Grubos¢ warstwy filtracyjnej
wynosi 0,7-1,0m, natomiast powierzchnia pozioma filtra powinna wynosi¢ przynajmniej 5,0 m* w przeli-
czeniu na jedng zamieszkala w domu osobe.

Oczyszczalnie gruntowo-roslinne
Dzialanie oczyszczalni opiera si¢ o procesy zachodzace podczas samooczyszczania si¢ Sciekéw w srodowisku

naturalnym. Klasycznym rozwigzaniem oczyszczalni gruntowo-roslinnych sg zloza o poziomym przeptywie
$ciekow. Jest to uszczelniona folig niecka ziemna wypelniona: w poczatkowej czesci kruszywem mineralnym
30-60 mm (strefa rozsaczajaca), w czesci zasadniczej pospotka zwirowo-piaskows, obsadzong roslinami wod-
nolubnymi np. trzcing, patka wodnag, kosa¢cami. W czesci koncowej niecka wypelniona jest kruszywem tak jak
w czesci poczatkowej. Poza ztozem na odplywie sciekéw instalowana jest studzienka regulacyjno-kontrolna.
W studzience umieszczona jest rura regulujgca poziom $ciekéw w ztozu. Scieki na ztoze doptywaja z osadnika
gnilnego, najczesciej w sposob grawitacyjny. Glebokos¢ warstwy filtracyjnej wynosi 0,5-0,7 m, natomiast po-
wierzchnia pozioma zfoza to min. 10,0 m* w przeliczeniu na jedng osobe.

oy e zANKS membrana
Zwirowo-piaskowa foliowa

Rys. 11. Ztoze filtracyjne oczyszczalni gruntowo-roélinnej o poziomym przeptywie Sciekéw

Wykonywane sa rowniez zloza o pionowym przeptywie ciekéw analogicznie jak filtry piaskowe, jednak
z nasadzonymi roélinami wodolubnymi. Scieki na powierzchnie zt6z podawane sg porcjowo.

W celu wykorzystania specyfiki terenéw pochylonych, wykonywane mogg by¢ tzw. stokowe zloza grun-
towo-roslinne (rysunek 12). Na pochyleniu wykonuje sie¢ wykop o glebokosci 0,35-0,50 m szerokosci 2,0 m
i dlugosci 15-25m w formie taraséw uszczelniony folig. Wykop w poczatkowej czesci wypelniony jest mie-
szankg zwirowo piaskowa, natomiast w koncowej mieszankg piasku i rodzimej ziemi. Zloze obsadzone jest
trawami wodolubnymi takim jak manna mielec lub mozga trzcinowata. Ztoze takie charakteryzuje si¢ wyso-
kim stopniem oczyszczania $ciekowijest tanim rozwigzaniem, mozliwym do wykonania we wlasnym zakresie.
W zaleznosci od potrzeb wykonuje si¢ kilka réwnolegle umiejscowionych z16z. Najczesciej dla typowej ro-
dziny wystarcza dwa takie ztoza.
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Rys. 12. Stokowe ztoze gruntowo-roslinne
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W czasie przeplywu $ciekéw w zlozach gruntowo-roslinnych wystepuja procesy: sorpcji fizycznej, che-
micznej i biologicznej zawiesin, koloidéw, tlenowy rozklad zwiazkéw organicznych (BZTs) oraz zwigzkow
nieorganicznych (nitryfikacja i czesciowa denitryfikacja).

Przerwy w dostarczaniu $ciekdw na zloze wynikajace ze specyfiki zuzycia wody w domu w ciggu doby
(kilkunastogodzinne przestoje) sprzyjaja regeneracji wypetnienia ztoza, poprzez tlenowy rozklad nadmiaru
blony biologicznej i zawiesin organicznych blokujacych powierzchnie filtracyjng. W okresie wegetacyjnym
rodliny asymiluja w swojej biomasie czg¢§¢ rozpuszczonych nieorganicznych zwigzkéw biogennych. Rozra-
stajacy sie system korzeniowy roslin wydatnie zwieksza ryzosfere w mineralnym wypetnieniu zloza, wply-
wajac na rozwoj w nim bakterii charakterystycznych dla srodowiska $ciekowego, co ma decydujacy wplyw
na efektywnos¢ przemian biochemicznych w $ciekach, rdwniez i w warunkach zimowych, kiedy aktywnos¢
nadziemnych czgsci roslin ustaje.

ZALETY: znaczna odporno$¢ na zmiany stezen zanieczyszczen oraz ilosci doptywajacych sciekéw, do-
bra jako$¢ oczyszczania, mozliwo$¢ wykonania we wlasnym zakresie przez co mozna ograniczy¢ koszty,
male koszty eksploatacyjne.

WADY: konieczno$¢ dysponowania odpowiednim terenem, znaczne naklady pracy na wykonanie z16z,
wysokie koszty szczegdlnie przy filtrach wykonywanych w postaci kopca (pompa, izolacja obwalowanie).

Podsumowujac najlepszg jakos$¢ pracy przydomowej oczyszczalni mozna uzyskac taczac ze sobg rézne
warianty technologie. Laczone technologie powinny by¢ dostosowane do konkretnych warunkéw lokaliza-
cji oczyszczalni tzw. ,technologie dopasowane” Ponizej przedstawiono schematy zrealizowanych oczysz-
czalni, w ktérych wykorzystano rozne elementy oczyszczajace.

zloze biologiczne
osadnik przeplywie sciekow
przeptywowy

pompa sciekowa

stokowe zloze
gruntowo-roslinne
zanikowe
oczko
wodne

el J | I
Rys. 13. Oczyszczalnia ze zraszanym zlozem - - M

biologicznym oraz stokowym zlozem gruntowo-roslinnym

38



osadnik gnilny rura wentylacyjna

rze o zioze filtracyjne roslinnos¢
PRy geowloknina mineralne wodnolubna

E ziemia rodzima
Ty : | \ | rozsgczenie
P — - Wl W oczyszczonych
D D ] E' ] ' i U (A - studzienka  écjekow

kontrolna  w gruncie
rura dystrybucyjna | ﬁ : 1 -
} o, " zbierajaca

modut filtracyjny

kieszeniowo-kurtynowy
z geowlékniny

Rys. 14. Oczyszczalnia z modutami filtracyjnymi oraz ztozem gruntowo-roslinnym

Oddzielnym zagadnieniem jest pytanie, co zrobi¢ z oczyszczonymi $ciekami. Ze wzgledow formal-
nych najkorzystniej jest aby odbiornikiem odcieku byt grunt wlasciciela oczyszczalni. W przypadku
w prowadzenia oczyszczonych sciekéw do cieku wodnego wymagane jest bowiem stosowne pozwolenie
wodno-prawne. W zaleznosci od warunkéw gruntowych odcieki mozna zagospodarowaé poprzez drenaz
rozsgczajacy, studnie chtonne, zanikowe oczka wodne, rowy kamieniste itp. Przy coraz czestszym deficycie
wody, oczyszczone $cieki z powodzeniem mozna wykorzysta¢ do celéw gospodarczych np. w okresie we-
getacyjnym do podlewania trawnikéw lub krzewdéw ozdobnych. Pozostala zawartos¢ w odcieku zwigzkow
azotu i fosforu bedzie cennym zrédlem nawozu dla roélin.

Praktyczne przyktady rozwiazan przydomowych oczyszczalni ciekéw

Przedstawione ponizej przyklady wykonanych oczyszczalni przydomowych charakteryzuja si¢ wysoka sku-
tecznos$cig oczyszczania w calym roku oraz znaczng odpornoscig na zmienne obciazenia hydrauliczne. Sg to
uklady hybrydowe, faczace technologie zt6z biologicznych prefabrykowanych oraz zt6z filtracyjnych grunto-
wo-roslinnych, posiadajacych duzg bezwladnoscig technologiczna.

Zastosowanie w instalacjach z16Z gruntowo-roslinnych moze w pewnym stopniu zniwelowa¢ bardzo cze-
sto spotykane nieprawidtowosci eksploatacyjne oczyszczalni, w ktdrych zastosowano tylko wysoko-technicz-
ne uklady kompaktowe. W kompaktowych oczyszczalniach ze ztozem czynnym lub zfozem biologicznym ze
wzgledow oszczednosciowych czgsto mozna sig¢ spotkac z procederem czasowo wylaczana energii elektrycznej
np. w nocy lub nieprawidlowymi nastawami elementdéw sterowania wynikajacych z braku odpowiedniej wie-
dzy przez wiascicieli oczyszczalni.

1. Oczyszczalnia ze zlozem biologicznym ociekowym (wypelnienie keramzytowe) oraz stokowym zlozem

glebowo-roslinnym. Zagospodarowanie odcieku w $rodowisku natu-ralnym dzialki poprzez zanikowe
oczko wodne.

zanikowe
Osadnik Zloze oczko
praEpiwowy biologiczne Stokowe zloze wodne

glebowo-roslinne

g T S R

A 4

Rys. 15. Konfiguracja oczyszczalni ze ztozem biologicznym i zlozem glebowo-roslinnym

39



Fot. 6. Widok ogdlny oczyszczalni w gospodarstwie domowym zamieszkalym przez 7 oséb

2. Oczyszczalnia z wykorzystaniem szczelnego zintegrowanego zloza filtracyjnego wyposazonego w po-
czatkowej czg$ci w moduly kurtynowe, niedotlenionego ztoza piaskowe-go oraz zloza gruntowo - roslin-
nego. Zagospodarowanie odcieku w srodowisku naturalnym dziatki poprzez kamienisty réw zanikowy.

strefa ze zlozem piaskowym strefa ze zlozem
\ / gruntowo-roslinnym
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—
—3 O———al_ 5
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| >
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rltzin:'{t? kamienisty
iltracyjne oW
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Rys. 16. Konfiguracja oczyszczalni z zintegrowanym zlozem filtracyjny

.
zanikowy

B =
-t

ZvOZE FILTRACYJNE

Fot.7. Oczyszczalnia z zintegrowanym ztozem filtracyjnym w gospodarstwie domowym zamieszkatym
przez 5 osob
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3. Oczyszczalnia z szeregowymi ztozami gruntowo-roslinnymi o poziomym przeptywie $ciekéw oraz sta-
bilizacyjnym oczkiem wodnym.
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Rys. 17. Konfiguracja oczyszczalni ze zlozami gruntowo-roélinnymi oraz stabilizacyjnym oczkiem wodnym

Fot. 8. Widok oczyszczalni ze ztozami gruntowo-roslinnymi wykonanej w gospodarstwie agroturystycznym —
zamieszkalym do 11 oséb

Odpowiednio zaprojektowane i wykonane przydomowe oczyszczalnie $ciekéw z wykorzystaniem z16z
gruntowo-roslinnych oraz oczek wodnych, stanowigcych zbiorniki do mikro retencji i gospodarczego wy-
korzystania oczyszczonych $ciekéw, moga stanowic istotny element estetyzacji dziatki przydomowe;.
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dr inz. Wojciech Dabrowski

ROLA GMINY W PROCESIE PROJEKTOWANIA, BUDOWY | EKSPLOATACJI
PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, zbiorczej oczyszczalni $ciekow, czy tez oczyszczalni przydomowych,
w znacznym stopniu wplywa na jako$¢ zycia mieszkancow. Potencjalnie moze zwigkszy¢ zainteresowanie in-
westorow jak i turystow. Indywidualne oczyszczalnie $ciekow zwane czesto oczyszczalniami przydomowymi,
sg rozsadng z punktu widzenia techniki i ochrony $rodowiska alternatywa dla systeméw zbiorczych, wyma-
gajacych budowy kosztownej sieci kanalizacyjnej wraz z przepompowniami. Budowa zbiorczych oczyszczalni
ma sens tylko w przypadku aglomeracji. Rozwigzanie problemu gospodarki $ciekowej wsi i terenéw o niskiej
gestosci zaludnienia stanowia oczyszczalnie przydomowe. W Polsce pod nazwa przydomowa oczyszczalnia
$ciekdw rozumiany jest obiekt, ktdry obstuguje do 50 mieszkancow, a jego przepustowos¢ wedtug Prawa wod-
nego nie przekracza 5m’/d.

Gmina moze zachowac si¢ biernie i wylacznie monitorowa¢ ilos¢ przydomowych oczyszczalni $ciekéw na
swoim terenie, badz tez podja¢ aktywne dziatania, ktére przyczynig si¢ do rozwigzania problemu oczyszczania
$ciekow. Analizujac sytuacje w wojewddztwie podlaskim, ktore charakteryzuje sie duzg iloscig terendw niezur-
banizowanych, wymagajacych rozwigzania problemu oczyszczania $ciekéw z pojedynczych gospodarstw moz-
na stwierdzi¢, iz s3 gminy, ktdre praktycznie nie robig nic w tym kierunku. Z drugiej strony mozna przytoczy¢
przyktady gmin, ktére prowadzg szereg dzialan w kierunku rozwigzania problemu oczyszczania $ciekéw. Sg
to dzialania wielorakie, od edukacyjnych po zdobywanie $srodkéw na finansowanie bagdz wspétfinansowanie
projektu i budowy oczyszczalni przydomowych. Pozostawienie problemu oczyszczania $ciekéw na terenach
niezurbanizowanych mieszkanicom, nie jest dobrym rozwigzaniem.

Rola gminy, w przypadku zastosowania na jej terenie pojedynczych oczyszczalni przydomowych jak
i kompleksowego rozwigzania gospodarki $ciekowej w oparciu o wybrany rodzaj (typ) oczyszczalni, jest
bardzo wazna zaréwno na etapie wstepnym, gdy tworzony jest np. program gospodarki wodno- $ciekowej
jak tez na etapie, gdy oczyszczalnie sg juz zbudowane i eksploatowane.

Optymalne rozwigzanie problemu oczyszczania $ciekéw na terenie gminy wymaga przygotowania do-
kumentdéw i opracowan wskazujacych potrzeby gminy i mozliwosci techniczne oraz ekonomiczne. Z reguly
informacje zawarte w programach ochrony $rodowiska nie identyfikuja problemu ani nie wskazuja jak go
rozwigza¢. Opracowanie programu (ekspertyzy) dotyczacego stanu istniejacego jak i rozwoju gospodarki
wodno- $ciekowej pozwoli okresli¢, jakie sg potrzeby gminy i jakie sa mozliwosci techniczne ich realizacji.
Do przygotowania opracowan z zakresu gospodarki $ciekowej nalezy zatrudni¢ niezaleznych ekspertow
niezwigzanych z firmami oferujagcymi konkretne urzadzenia czy technologie. Wielu do$wiadczonych pro-
jektantow jest zwigzana z firmami, co nie gwarantuje bezstronnosci opinii.

Na przyktadzie wojewddztwa podlaskiego mozna stwierdzi¢, iz wigkszo$¢ gmin posiada zbiorcze oczyszczal-
nie $ciekéw, ktore jednak obstuguja niewielki odsetek mieszkanicow. Spowodowane jest to tym, iz sie¢ kanaliza-
cji sanitarnej obejmuje jedynie mieszkancéw miejscowosci, w ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia zbiorcza.
Nie obejmuje natomiast wsi i pojedynczych gospodarstw i obiektéw oddalonych od tej miejscowosci. Wigk-
szo$¢ gminnych oczyszczalni, ktore pracujg z zastosowaniem wysokoefektywnej metody osadu czynnego ma
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mozliwos¢ przyjecia dodatkowej ilosci ciekdw, jesli to mozliwe nalezy je docigzy¢ przez skanalizowanie miejsco-
wosci, w ktdrych zlokalizowano system zbiorczego oczyszczania. Oczyszczalnie projektowane i budowane w la-
tach 90-tych ubieglego wieku zaktadaly petne skanalizowanie gmin. Srodki na budowe sieci kanalizacyjnej poja-
wily sie w zasadzie po akcesji Polski do Unii Europejskiej. Duza ilo$¢ zbiorczych oczyszczalni sciekéw w matych
miejscowosciach nadal jest i bedzie niedocigzona ze wzgledu na bfedne zalozenia projektowe i nieuwzglednie-
nie mozliwosci zastosowania przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Ze wzgledéw technicznych, ekonomicznych
i ekologicznych nie ma podstaw do budowy sieci kanalizacji wraz z przepompowniami na terenach o niskiej ge-
stosci zaludnienia. Prawidlowo i rzetelnie wykonany program gospodarki $cieckowej powinien okresli¢ ilu miesz-
kancow bedzie docelowo korzystac z rozwigzan indywidualnych. Z doswiadczen wynikajacych z realizacji tego
typow programoéw dla wybranych gmin Polski péinocno-wschodniej wynika, iz zaréwno mieszkancy, jak i de-
cydenci preferuja zastosowanie indywidualnych oczyszczalni obstugujacych poszczegolne gospodarstwa. Istnieje
techniczna mozliwos¢ zastosowania technologii niskonakladowych do oczyszczania $ciekéw z kilku gospodarstw
czy tez calej wsi. Takie rozwigzania sg stosowane np. w Czechach czy tez Anglii. Na fotografii 9 przedstawiono
przyktad takiego rozwigzania.

Fot.9. Przyklad oczyszczalni hydrofitowej obstugujacej wies — Czechy (zdjecie: Wojciech Dabrowski)

Docelowo takie rozwigzanie moze by¢ zastosowane w Polsce. Konieczne jest opracowanie standardéw
budowy takich obiektéw i ujecia ich w Programie Priorytetowym. Program gospodarki $ciekowej musi
wskazywa¢ optymalng technologie do zastosowania na terenie danej gminy. Obecnie na rynku jest szereg
firm oferujacych przydomowe oczyszczalnie $ciekéw oparte o:

« drenaz rozsaczajacy

o filtry piaskowe

« zloza hydrofitowe

« zloza biologiczne

« osad czynny.

Gmina powinna wskaza¢ optymalne rozwigzanie dla mieszkancéw, nawet w przypadku, gdy nie wspot-
finansuje projektu czy budowy oczyszczalni przydomowych. Konieczna jest edukacja i szkolenia dla miesz-
kancéw. Nalezy je zorganizowac na terenie gminy, a obejmowac one powinny nastepujace zagadnienia:
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o charakterystyke gminy pod katem zastosowania oczyszczalni zbiorczej i oczyszczalni przydomowych

« przepisy dotyczace budowy i eksploatacji oczyszczalni przydomowych

« dostepne rozwigzania techniczne

« sposob wyboru najlepszego rozwigzania (technologia i urzadzenia)

« zasady doboru, projektowania, eksploatacji i monitoringu wraz z oszacowaniem kosztéw

« potencjalne bledy na etapie wyboru konkretnego rozwigzania, budowy i eksploatacji.

Szkolenie mozna uzupelni¢ przez prezentacje np. filméw dotyczacych budowy przydomowych oczysz-
czalni $ciekéw. Celowym jest takze opracowanie krétkiej broszury informacyjnej. Istotne jest takze podanie
informacji, o pracowniku gminy, ktéry moze udzieli¢ porad i informacji na etapie doboru, projektu, budowy
i eksploatacji oczyszczalni przydomowej. W przypadku budowy oczyszczalni przez indywidualnych miesz-
kancéw pomocnym moze by¢ inspektor nadzoru budowlanego.

Preferowane powinny by¢ rozwiazania proste niewymagajace skomplikowanej obstugi, a zarazem tanie
w budowie i eksploatacji. Muszg one zapewnia¢ wymagany efekt oczyszczania $ciekéw. Sposréd wymienio-
nych powyzej technologii do najprostszych naleza oczyszczalnie oparte o drenaz rozsaczajacy oraz zloza
hydrofitowe. Oba rozwigzania s w powszechnym uzyciu, jednak drenaz rozsaczajacy nie jest przez wielu
specjalistow uwazany za system, ktory daje zadowalajace efekty. Systemy drenazowe oferowane przez wie-
lu producentéw, moga by¢ wykonane sposobem gospodarczym. Podobnie jest w przypadku oczyszczalni
hydrofitowych. Prawidtowo wykonane obiekty moga pracowa¢ przez wiele lat. W przypadku zastosowania
oczyszczalni ze ztozem biologicznym, czy tez osadem czynnym potrzebny jest profesjonalny dobdr urza-
dzen, a co najwazniejsze biezaca obstuga. Odnosi si¢ to w szczegdlnoséci do metody osadu czynnego. Szereg
firm w Polsce oferuje taka technologi¢ do oczyszczania $ciekéw z pojedynczych doméw- jest ona skompli-
kowana i pomimo zapewnien producentéw o prostej obstudze. tego typu rozwiagzanie powinno by¢ stoso-
wane w wyjatkowych sytuacjach: np. gdy potrzeby jest wysoki stopien oczyszczania §ciekow. Na fotografiil0
przedstawiono elementy oczyszczalni przydomowej opartej o metode osadu czynnego.

Fot. 10. Przyktad oczyszczalni przydomowej z zastosowaniem metody osadu czynnego-rozwigzanie proble-
matyczne dla indywidualnego uzytkownika (zdjecie: Wojciech Dabrowski)

Zastosowanie technologii osadu czynnego w oczyszczalniach przydomowych mozliwe jest w przypadku,
gdy pozyskane s3 $rodki na budowe duzej ilosci oczyszczalni tego typu, a gmina w pelni przejmie obowigzek
nadzoru pracy tych oczyszczalni. Pozostawienie obstugi tych oczyszczalni uzytkownikom, nieuchronnie dopro-
wadzi do probleméw z ich eksploatacja. Ponadto wadg tego rozwigzania jest osad nadmierny, jak tez zuzycie
energii elektrycznej zwiazane z procesem napowietrzania. Zastosowanie oczyszczalni z osadem czynnym w wo-
jewodztwie podlaskim potwierdza ich problematycznos¢ do oczyszczania $ciekdw z pojedynczych doméw czy
tez gospodarstw. Wynika to gléwnie z braku ich obstugi — tym muszg si¢ zaja¢ wyspecjalizowane firmy.

W przypadku, gdy gmina pozyska srodki na wykonanie projektu czy tez budowe oczyszczalni przydo-
mowych, powinna ona takze dokona¢ wyboru technologii i zaprezentowa¢ problematyke w czasie szkole-
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nia dla przyszlych uzytkownikéw. Dobrym przykladem jest gmina Sokoty w wojewddztwie podlaskim. Jej
doswiadczenia powinny by¢ rozpowszechnione jak wzorcowy przyklad rozwigzania problemu oczyszczalni
przydomowych w Polsce. W gminie ponad 98% oczyszczalni przydomowych oparte jest o uklad zbiornika
wielokomorowego, zoza hydrofitowego o przeplywie pionowym i stawu. Obiekty te oczyszczaja ponizej
5m? $ciekdw na dobe i odprowadzaja $cieki na teren nalezacy do wlascicieli oczyszczalni. Idea budowy tego
typu obiektow pojawila sie po wizycie wladz samorzadowych w Niemczech. Oczyszczalnia zbiorcza obstu-
guje wylacznie miejscowo$¢ Sokoly. Gmina zakupila dokumentacje oczyszczalni i pomaga ja adaptowaé na
potrzeby konkretnych mieszkancéw. Wazne jest to, iz mieszkancy sami wykonujg oczyszczalnie, ale pod
nadzorem pracownika gminy. Prawidlowo zbudowany obiekt gwarantuje dobry efekt oczyszczania i wielo-
letnig bezawaryjng eksploatacje. Metoda hydrofitowa umozliwia osiggnigcie wysokiego efektu oczyszczania
$ciekow, konieczne jest dzialanie na rzecz ujecia tego typu rozwigzan w Programie Priorytetowym.

Niezbedny zakres monitoringu systemow

System kontroli funkcjonowania oczyszczalni przydomowych

Monitoring oczyszczalni przydomowych oraz system kontroli ich funkcjonowania to wazne zadanie, ktdre
zapewnia ochrong srodowiska oraz bezawaryjng i wysokoefektywna prace tych obiektéw. Prawidtowo dobra-
na i zbudowana oczyszczalnia z zastosowaniem elementéw posiadajacych niezbedne atesty powinna gwaran-
towa¢ prawidtowa prace. Nie ma oczyszczalni bezobstugowych. W przypadku monitoringu jakosci sciekow
oczyszczonych mozliwe sg trzy sytuacje.

Odprowadzanie $ciekéw do gruntu lub wody normuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska. Scieki pocho-
dzace z wlasnego gospodarstwa domowego oraz rolnego, wprowadzane do wdd i do ziemi, nie powinny prze-
kracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen okreslonych dla RLM ponizej 2000.

Druga mozliwos$¢ stanowi wprowadzanie $ciekoéw do gruntu stanowigcego wlasnos¢ wprowadzajacego.

Trzecia mozliwoscig jest wprowadzenie Sciekéw oczyszczonych do urzadzen wodnych znajdujacych sie
w granicach gruntu stanowigcego wlasno$¢ wprowadzajacego. W tym przypadku najwyzszy uzytkowy poziom
wodonosny wod podziemnych powinien znajdowa¢ si¢ co najmniej 1,5m pod dnem tych urzadzen, a $cieki
powinny odpowiada¢ wymaganiom dla oczyszczalni o RLM od 2 000 do 9 999 okreslonym w zalgczniku nr 1
do rozporzadzenia.

W praktyce z analizy przydomowych oczyszczalni $ciekéw wojewddztwa podlaskiego ponad 99 % obiek-
tow przydomowych oczyszczalni $ciekdw odprowadza oczyszczone $cieki do gruntu na terenie wlasnym.

Monitoring efektu oczyszczania powinien by¢ prowadzony w celu okreslenia czy oczyszczalnia pracuje
z efektywnoscig podawang np. przez producenta. Praktycznie nie ma mozliwosci kontroli $ciekéw po pro-
cesie rozsgczania za pomocg drenazu. W przypadku filtréw piaskowych i oczyszczalni hydrofitowych jest to
utrudnione. Najlatwiej jest okresli¢ efekt dziatania zloza biologicznego czy tez osadu czynnego. Badania po
uruchomieniu i w trakcie rozruchu powinny obja¢ takie wskazniki w $ciekach surowych i oczyszczonych
jak: BZTs, ChZT, i zawiesina ogdlna. Dodatkowo jesli potrzebne jest potwierdzenie efektu ekologicznego
nalezy okresli¢ stezenie azotu i fosforu. Nalezy bra¢ pod uwage iz np. filtr ztoze hydrofitowe osiggnie zakla-
dang efektywnos¢ przynajmniej po jednym sezonie wegetacyjnym - rosliny muszg si¢ ukorzeni¢ i zasiedli¢
calg powierzchnie. Na fotografii 11 przedstawiono zloze, ktdre jest w fazie rozruchu - wykonano nasadzenia
i rozpoczeto zasilanie $ciekami.
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Fot.11. Oczyszczalnia hydrofitowa w fazie rozruchu (zdjecie: Michat Hawrytyszyn)

Okresowy monitoring $ciekdw powinien by¢ przeprowadzony przez gming, mozliwe jest skorzystanie
z pomocy osrodkéw naukowo badawczych, ktére moga okresowo prowadzi¢ badania w porozumieniu z gmi-
ng i wlascicielem oczyszczalni. Wyniki badan beda pomocne przy propagowaniu oczyszczalni przydomowych.
O ile oczyszczalnie drenazowe, oparte o zloza filtracyjne czy tez hydrofitowe nie nastreczajg duzo probleméw
w trakcie biezacej eksploatacji, o tyle zloza biologiczne wymagaja wiekszej uwagi. Najtrudniejsza sytuacja jest
oczyszczalni z osadem czynnym - ich eksploatacja wymaga wiedzy i narzedzi do kontroli. Wtasciciel oczysz-
czalni przydomowej opartej o metode osadu czynnego nie jest w stanie sam prawidtowo prowadzi¢ procesu
oczyszczania. Musi si¢ tym zaja¢ firma zewnetrzna, posiadajaca odpowiednie mozliwoéci. Moze to by¢ np.
zaktad komunalny, badz firma odpowiadajaca za wodociagi, kanalizacje czy tez oczyszczalni¢ komunalng. Nie
nalezy si¢ sugerowac, iz sprzedawca technologii i urzadzen sugeruje proste dzialanie tego typu oczyszczalni
przy kontroli ze strony wlasciciela, domu czy tez gospodarstwa. Skomplikowana obstuga to jeden z argumen-
tow, by nie stosowac oczyszczalni z osadem czynnym, jako przydomowych oczyszczalni sciekow.

Gmina powinna kontrolowac¢ czestotliwo$¢ oprézniania osadnikéw gnilnych poprzedzajacych oczyszcza-
nie z zastosowaniem drenazu, filtréw piaskowych, ztéz hydrofitowych i biologicznych. Wlasciciele instalacji
powinni by¢ w stanie udokumentowac¢ prawidlowe oproéznianie tych zbiornikow przez wyspecjalizowane firmy.
Ponadto okresowo mozna kontrolowac¢ stan instalacji i jej elementéw. W razie problemoéw wlasciciele oczysz-
czalni przydomowych powinni zwraca¢ si¢ do gminy o pomoc w ich rozwigzaniu. Ta z kolei moze zwraca¢ si¢
do ekspertéw. Typowe problemy to np. zmniejszenie przeptywu przez filtry piaskowe czy tez ztoze hydrofitowe.
Przyczyna moze by¢ zbyt rzadkie opréznianie osadnika gnilnego. Problemy z eksploatacja w okresie zimowym
s3 najczesciej powodowane bledami w sposobie zasilania. Problemy z utrzymaniem odpowiedniej biomasy
w oczyszczalni biologicznej moga wynika¢ z wahania tadunku $ciekéw, odprowadzenia do oczyszczalni sub-
stancji toksycznych itp. Dla kazdego typu oczyszczalni nalezy przygotowac instrukcje obstugi wraz z opisem
najczestszych probleméw i sposobu ich unikania i ewentualnej naprawy. Wlasciciele instalacji oczyszczalni
przydomowych powinni mie¢ mozliwo$¢ kontaktu z pracownikiem gminy, ktory ze wzgledu na zakres wyko-
nywanych czynnosci bedzie w stanie pomoc rozwigza¢ problem, badz skontaktuje z odpowiednim fachowcem.

Zasady zagospodarowania osadow $ciekowych

W przypadku oczyszczalni przydomowych istotnym problemem jest utylizacja osadoéw $ciekowych. Przy za-
stosowaniu systemow drenazowych, filtrow piaskowych, czy tez z16z hydrofitowych, osady powstaja w osad-
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nikach gnilnych zamontowanych przed tymi urzadzeniami. Nalezy je usuwaé przynajmniej raz w roku przez
wyspecjalizowane firmy, powinno to by¢ udokumentowane. Konsekwencja zbyt rzadkiego oprézniania zbior-
nikéw moze by¢ zmniejszenie wydajnosci hydraulicznej obiektéw. Jest to o tyle grozne, iz w najgorszym wy-
padku trzeba ponownie wykona¢ drenaz rozsaczajacy czy tez ztoze hydrofitowe. W przypadku oczyszczalni
przydomowych pracujacych z zastosowaniem metody osadu czynnego, dodatkowo powstaje osad nadmierny
z procesu biologicznego oczyszczania, jest to jeszcze jeden z argumentdw, by tego typu rozwigzanie stosowaé
do oczyszczania $ciekéw z domoéw i gospodarstw. Obecnie osad ze wstgpnego oczyszczania trafia najczesciej
do lokalnej oczyszczalni $ciekéw, pracujacej z zastosowaniem metody osadu czynnego. Z reguly takie obiekty
posiadaja urzadzenia do przerobki osadéw w postaci np. zageszczaczy czy pras do odwadniania. Jedli jest to
duzy obiekt, to nie ma wiekszego oddzialywania na proces biologicznego oczyszczania. Zrzut cieklych osa-
dow nastepuje do specjalnego zbiornika, do ktérego trafiajg wszystkie nieczystosci ciekle, ktdre po wstepnym
podczyszczeniu trafiaja do biologicznego oczyszczania. W przypadku gdy na terenie np. gminy jest duza ilo$¢
oczyszczalni przydomowych, a system zbiorczego oczyszczania $ciekéw posiada niska przepustowos¢, osad
powinien trafia¢ do ciagu przetwarzania osadu w oczyszczalni zbiorczej. Alternatywa dla takiego postepowa-
nia powinna by¢ wydzielona przerébka i utylizacja osadow ze wstepnego podczyszczania $ciekdw w oczysz-
czalniach przydomowych. Nalezy unika¢ sytuacji, gdy utylizacja osadu zajmowac sie bedzie wlasciciel instala-
cji - jest to mozliwe, jednak w przypadku duzej ilosci oczyszczalni, problem ten nalezy rozwigza¢ komplekso-
wo. Finalnie nalezy dazy¢ do przyrodniczego zagospodarowania osadu po procesie stabilizacji. Jakie warunki
musi spelnia¢ taki osad zawarto w rozporzadzeniu w sprawie komunalnych osadow $ciekowych z 13 lipca
2010 r. (Dz. Ustaw 2010.137.924). Okresla ono np. ile metali cigzkich moze zawiera¢ osad $ciekowy czy tez,
jakie parametry sanitarne obowigzujg przy konkretnym finalnym zastosowaniu osadu, np. w postaci nawozu.
Pod pojeciem przerdbki osadéw rozumiemy ciag jednostkowych proceséw technologicznych od momentu ich
wydzielenia ze $ciekdéw do przygotowania do ostatecznego unieszkodliwiania. Nalezy zapewni¢ odpowiedni
sposob przerdbki osadow, pozwalajacy na ich wykorzystanie w sposdb bezpieczny dla ludzi i sSrodowiska.

Osad musi by¢ ustabilizowany, a miarg stabilizacji jest zawarto$¢ substancji organicznej w osadzie. Zna-
nych jest szereg metod i urzadzen do stabilizacji osadéw. W przypadku osadéw z oczyszczalni przydomo-
wych optymalne bedzie zastosowanie procesu kompostowania, higienizacji wapnem czy tez zastosowaniu
stabilizacji higienizacji, poprzez przerébke osadu z zastosowaniem systemu hydrofitowego. Na fotografii 12
przedstawiono hydrofitowy system do przerébki osadow $ciekowych w oczyszczalni $ciekéw komunalnych
w Zambrowie (wojewoddztwo podlaskie). Widoczne sa dwie laguny osadowe, ,,stara” pracujaca juz ponad 10
lat i ,nowa’, gdzie jeszcze osady nie s3 doprowadzane.

COLAGUMA
wnsed /

Fot. 12. Przyktad hydrofitowego systemu przerébki osadéw sciekowych — oczyszczalnia komunalna w Zamb-
rowie, wojewddztwo podlaskie (zdjecie: Wojciech Dabrowski)

Takie rozwigzania sg stosowane w wielu krajach, budowa i eksploatacja lagun trzcinowych moze kom-
pleksowo rozwigza¢ problem przerdbki osadéw z oczyszczalni przydomowych. Zaletg tego rozwigzania jest
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to, iz jest to metoda niskonakladowa, tania w budowie i eksploatacji. Otrzymywany produkt charakteryzuje
sie skladem chemicznym zblizonym do substancji humusowe;j. Instalacja taka moze by¢ np. zbudowana na
terenie gminnej oczyszczalni $ciekéw. Osad przed finalnym wykorzystaniem musi by¢ zbadany - zakres
badan okreslono w rozporzadzeniu w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych. Jesli przerabiamy osad
z wigkszej ilo$ci oczyszczalni to istnieje mozliwo$¢ zastosowania na wigkszym obszarze, uwzgledniajac np.
strukture gospodarstw rolnych i warunki glebowe.

Do zalet przyrodniczego wykorzystania osadéw $ciekowych zaliczymy:

« wykorzystanie wlasciwosci nawozowych zawartych w osadach

« wykorzystanie substancji organicznych zawartych w osadach do wzbogacenia warstwy humusowe;j

gleby

« tani sposdb zagospodarowania osadow.

Oprocz zastosowania systemow hydrofitowych do stabilizacji i higienizacji osadéw z przydomowych
oczyszczalni $ciekdw, mozliwe jest takze zastosowanie procesu kompostowania. Tu takze, jak w przypadku
lagun trzcinowych, optymalnym miejscem na budowe kompostowni jest teren gminnej zbiorczej oczysz-
czalni $ciekdw. Zapewnia to fachowg obstuge i mozliwo$¢ wykonywania badan potwierdzajacych mozliwos¢
zastosowania przetworzonych osadéw, jako nawozu.
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EKONOMIKA BUDOWY INDYWIDUALNYCH SYSTEMOW OCZYSZCZANIA SCIEKOW
NA TLE SYSTEMOW SCENTRALIZOWANYCH

Infrastruktura techniczna pelni wazna role w ksztaltowaniu osadnictwa i rozwoju wsi i jest waznym czyn-
nikiem stymulujacym aktywizacje spoleczno - gospodarcza otoczenia. Odpowiedni poziom infrastruktury
technicznej jest bodZzcem rozwoju gospodarczego kraju. W przypadku obszaréw wiejskich nie dotyczy to
tylko rozwoju sektora rolnego, istotne jest rowniez zainteresowanie mieszkancéw dziatalnoécig pozarol-
nicza. Elementy infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej, wptywaja korzystnie nie tylko na standard
zycia mieszkancow, ale przyczyniaja sie rowniez do wzrostu atrakcyjnosci inwestycyjnej obszaréw wiejskich
[1]. W ostatnich latach nastgpila znaczna poprawa wyposazenia polskich gmin w obiekty i urzadzenia infra-
struktury wodno-sciekowej. Wladze wielu gmin uznaly, ze takie dzialania s3 warunkiem koniecznym roz-
poczecia przemian i ozywienia proceséw rozwoju spoleczno-gospodarczego, zgodnego z zasadg zréwnowa-
zonego rozwoju, wzrostu poziomu zycia mieszkancéw, poprawy stanu srodowiska przyrodniczego, wzrostu
atrakcyjnosci lokalizacyjnej gmin, a takze wzrostu ich konkurencyjnosci w otoczeniu [2,3,4,5,6].

Determinanty wyboru systemu oczyszczania sciekOw na wsi

Realizowany w Polsce od kilku lat Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK) jest
kolejnym dzialaniem majacym na celu poprawe aktualnego stanu infrastruktury technicznej naszego kraju.
KPOSK objat swoim zasiegiem znaczng cze$¢ obszaréw wiejskich i ma by¢ jednym z instrumentéw poprawy
aktualnego stanu kanalizacji wsi. W ramach programu realizuje si¢ wiele inwestycji zwigzanych z budowa
i modernizacja sieci kanalizacyjnych i zbiorczych oczyszczalni éciekow [7,8,9]. Zatozenia KPOSK opierajg
sie glownie na rozbudowie sieci kanalizacyjnych i budowie nowych, zbiorczych oczyszczalni sciekdw, takze
na wsi [10].

O ile jednak, porzadkowanie gospodarki $ciekowej w miastach powinno si¢ realizowaé poprzez systemy
sieciowe, o tyle na obszarach wiejskich uklad osadniczy nie sprzyja wdrazaniu systeméw sieciowych (mate,
rozlegle wsie, o luznej zabudowie, znacznie oddalone od siebie). Wplywa to na znaczne zwigkszenie kosztow
inwestycyjnych zwiagzanych z budowg sieci kanalizacyjnych na wsi, w przeliczeniu na jednego mieszkanca
[7,11].

Kryteria ekonomiczne mogg by¢ gtéwnym czynnikiem determinujacym sposéb rozwiazania problemu
$ciekow na wsi. Jak wykazaly badania Golenia [12], szacowana warto$¢ inwestycji kanalizacyjnych znacznie
przekracza mozliwosci finansowe gmin. W tabeli 1 zestawiono potrzeby inwestycyjne w zakresie rozwoju
sieci kanalizacyjnych. Wprawdzie szacunki dotyczg zaréwno obszaréw wiejskich i miejskich, jednakze zwa-
zywszy na udzial ludnosci miejskiej obstugiwanej aktualnie przez sie¢ kanalizacyjna, zdecydowang wiek-
szo$¢ potrzeb inwestycyjnych lokuje si¢ na wsi.
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Tabela 2. Poréwnanie szacowanych potrzeb inwestycyjnych rozwoju sieci kanalizacyjnej wg Golenia i wg
KPOSK [12] (Zrédto: Golerr M., 2008: Polityka Inwestycyjna gmin polskich. Praca doktorska. Warszawa)

Szacowane ilo$ciowe potrzeby
rozwoju sieci kanalizacyjnej
obliczenia wg Golenia KPOSK
[tys. km] [mld I [tys.km] | [mld 2]
od do

POLSKA 146,61 73,31 | 146,61 | 37,67 32,23
GMINY MIEJSKIE 6,43 3,22 6,43 - -
G. MIEJSKO-WIEJSKIE 113,14 56,57 | 113,14 - -
GMINY WIEJSKIE 27,05 13,52 | 27,05 - -
GMINY DO 10000 MIESZKANCOW | 93,86 46,93 | 93,86 - -
10001-20000 MIESZKANCOW 38,85 19,43 | 38,85 - -
20001-50000 MIESZKANCOW 10,44 5,22 10,44 - -
50001-100000 MIESZKANCOW 1,37 0,68 1,37 - -
100001-24500 MIESZKANCOW 1,01 0,50 1,01 - -
POWYZEJ 245000 MIESZKANCOW 1,08 0,54 1,08 - -
DOLNOSLASKIE 7,80 3,90 7,80 1,43 1,26
KUJAWSKO-POMORSKIE 7,49 3,74 7,49 1,73 1,47
LUBELSKIE 13,32 6,66 13,32 0,89 0,65
LUBUSKIE 3,13 1,56 3,13 1,88 1,24
LODZKIE 9,31 4,65 9,31 1,91 1,66
MALOPOLSKIE 18,06 9,03 18,06 6,89 4,28
MAZOWIECKIE 20,04 10,02 | 20,04 3,24 3,18
OPOLSKIE 3,50 1,75 3,50 0,93 0,70
PODKARPACKIE 14,56 7,28 14,56 3,31 2,32
PODLASKIE 5,56 2,78 5,56 0,59 0,47
POMORSKIE 5,15 2,58 5,15 1,30 1,06
SLASKIE 10,74 5,37 10,74 5,99 7,85
SWIETOKRZYSKIE 7,91 3,95 7,91 1,49 0,93
WARMINSKO-MAZURSKIE 5,59 2,79 5,59 0,55 0,48
WIELKOPOLSKIE 11,52 5,76 11,52 3,98 3,09
ZACHODNIOPOMORSKIE 2,94 1,47 2,94 1,55 1,60

Powyzsze szacunki znacznie odbiegajg od wyliczers KPOSK. Ponadto analiza KPOSK [12,13] wykazala, iz
zakres rzeczowy aktualizacji programu przekracza mozliwosci realizacyjne do 2015 r. . Gléwnym powodem
takiego stanu rzeczy, jest zawyzona mozliwos$¢ realizacji zbiorczych systeméw kanalizacyjnych w aglomera-
cjach, przygotowana przez gminy na potrzeby ubiegania si¢ o dotacje unijne [14]. Programy kanalizacyjne
nie poparte zostaly analizg ekonomiczng zdolnosci finansowych gmin, a przygotowana przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, prognoza wyposazenia do 2015r. — 75% mieszkancoéw wsi w sie¢ kanalizacyjna
[15] byta nierealistyczna w zakresie zaréwno finansowym jak i technicznym. Przy zalozeniach budowy sieci
kanalizacyjnej 5 tys. km/a (tyle wybudowano w 2010 r. na obszarach wiejskich), zréwnanie dtugosci sieci kana-
lizacyjnej z siecig wodociggowa trwaloby 32 lata. Podobne problemy dotycza takze ludnosci majacej korzystaé
ze zbiorczych oczyszczalni $ciekow [16,17,18,19,20].

W zwigzku z powyzszym, wyzwaniem dla gmin, bedzie teraz dokoniczenie KPOSK i osiggniecie dobrego
stanu ekologicznego, przy czym wazne jest by samorzady gminne dokonaly gruntownej analizy powierzchni
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obszaréw aglomeracji, do ktorych naleza. Analiza powinna by¢ oparta o raporty techniczno-ekonomiczne,
ktore w swym zakresie obejmuja dostgpne i mozliwe rozwigzania techniczne, ale takze odnosza si¢ do real-
nych mozliwosci inwestycyjnych gmin z uwzglednieniem $rodkéw zewnetrznych (unijnych) [21,22,23]. Ana-
liza pokaze, ze nie istnieje uniwersalny sposob rozwigzania problemu unieszkodliwiania $ciekéw, ktory bedzie
idealny dla kazdej gminy. Czynnikéw determinujacych wyboér odpowiedniego systemu kanalizacyjnego (sie-
ciowego, lokalnego lub indywidualnego) jest wiele: liczba mieszkancow, gesto$¢ zaludnienia, zagospodaro-
wanie przestrzenne, uksztattowanie terenu, lokalizacja punktowych i przestrzennych zrédel zanieczyszczen
wraz z uwzglednieniem fadunkéw zanieczyszczen, warunki gruntowo-wodne, obecno$¢ odbiornika $ciekow
oczyszczonych, potrzeby mieszkancdw, warunki higieniczne [24,25]. Najwigksze jednak znaczenie ma aspekt
ekonomiczny (koszty budowy, a potem eksploatacji obiektéw i urzadzen) [26,27,28,29,30]. Podjecie zatem
decyzji o wyborze sposobu unieszkodliwiania $ciekdw na terenie gminy powinno si¢ kazdorazowo wigza¢
z opracowaniem wielowariantowej koncepcji programowo-przestrzennej (raportu techniczno-ekonomiczne-
go), uwzgledniajacej efekty ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne [31,32,33,34].

Raport techniczno-ekonomiczny - gmina Brzyska

Przyktadowa analiza techniczno-ekonomiczna porzadkowania gospodarki $ciekowej na terenie gminy Brzy-
ska (woj. podkarpackie), wykonana dla miejscowosci Blazkowa, zostata przygotowana przez autora na zlecenie
gminy Brzyska, celem ubiegania si¢ o wspdtfinansowanie budowy oczyszczalni przydomowych w ramach Eu-
ropejskiego Funduszu Rolnego na Rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich — Program Rozwoju Obszaréw Wiej-
skich 2007-2013, dzialanie; ,,Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludno$ci wiejskiej” [35].

Wskazniki ekonomiczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z przetargéw Gminy Brzyska i s3-
siednich gmin, danych od projektantéow i wykonawcéw poszczegolnych sieci oraz producentdéw oczysz-
czalni przydomowych. W analizie kosztéw eksploatacyjnych przyjeto warto§¢ amortyzacji na podstawie
Klasyfikacji Rodzajowej Srodkéw Trwatych (KRST), wprowadzonej zarzadzeniem nr 51 Prezesa Gléwnego
Urzedu Statystycznego z dnia 17 grudnia 1991 r. w sprawie stosowania Klasyfikacji Rodzajowej Srodkéw
Trwatych (Dz. Urz. GUS nr 21, poz. 132). Kanalizacje i oczyszczalnie $ciekdéw zakwalifikowano do grupy
2, podgrupy 21, rodzaju 211, obejmujacej m.in.: rurociagi sieci kanalizacyjnej rozdzielczej i kolektory oraz
oczyszczalnie wod i $ciekéw, dla ktérych roczna stawka amortyzacyjna wynosi 4,5 %.

Zalozenia raportu
Zalozono trzy warianty rozwigzania gospodarki §ciekowej na analizowanym terenie:
Wariant I - budowa kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej wraz z lokalna oczyszczalnia sciekow
Wariant I - budowa przydomowych oczyszczalni $ciekéw
Wariant III - budowa szczelnych osadnikéw bezodplywowych
W tabeli 2 przedstawiono dane wyjsciowe do obliczen kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych z po-
dzialem na poszczegdlne warianty.
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Tabela 3. Dane podstawowe z podziatem na warianty (Zrédto: opracowanie wlasne, 2012)

Dane wyjsciowe do obliczen Wariant I | Wariant II (Wariant III
Liczba mieszkancéw: Blazkowa 1611 1611 1611
Liczba posesji: Blazkowa 347 347 347
Liczba przylaczy kanalizacyjnych 347

Liczba 0séb podtaczonych do kanalizacji 1611

Liczba przepompowni 5 0 0
Liczba osadnikéw 0 0 347
Liczba oczyszczalni przydomowych 0 347 0
Dlugos¢ sieci grawitacyjnej projektowanej [m] 6500 0 0
Dlugosc¢ sieci ci$nieniowej wraz z infrastruktur

towfrzyszch [m] : *| 21000 0 0
Liczba oczyszczalni lokalnych 1 0 0

Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnej - Wariant I

Wybér kanalizacji grawitacyjnej ma uzasadnienie ekonomiczne pod warunkiem polfaczenia go z warunkami
uksztaltowania terenu, tj. wtedy, gdy spadki terenu danej zlewni pokrywaja si¢ z kierunkiem odprowadzania
$ciekéw — wowczas jest ona oplacalna. Jednakze czesto popetnianym bledem jest wybor klasycznej kanalizacji
grawitacyjnej, nawet w terenie o wyjatkowo niekorzystnym uksztaltowaniu. W takich przypadkach system
grawitacyjny jest doposazony w nadmierng liczbe przepompowni, pompujacych po kilka razy te same $cie-
ki, co podnosi ogolne koszty funkcjonowania kanalizacji [37]. Ponizej w tabeli 4 przedstawiono zestawienie
kosztow inwestycyjnych, a w tabeli 5 — koszty eksploatacyjne, dla wariantu I - budowa kanalizacji grawita-
cyjnej i ci$Snieniowej wraz lokalng oczyszczalni $ciekéw, w analizowanej miejscowosci. Diugosci sieci grawi-
tacyjnych i ci$nieniowych zostaly okreslone na podstawie wizji terenowych i map dostarczonych przez Urzad
Gminy Brzyska.

Tabela 4. Wariant I — koszty inwestycyjne (Zrddlo: opracowanie wlasne, 2012)

Dane fizyczne Dane ekonomiczne Koszty inwestycyjne
dnostk kanalizacji
Dlugo$¢ sieci grawitacyjnej [m] | 6 500 Je fiostkowa cena kanatizacyt 350 2275000 zt
grawitacyjnej [zt/mb]
dnostk kanalizacji
Dugoéé sieci cisnieniowej [m] | 21000 |/cdnostkowa cena kanalizacji 100 2 100 000 zt
ci$nieniowej [zl/mb]
Liczba projekt(')wanych 10 Sredni koszt b1'1dowy 50 000 500 000 2t
przepompowni przepompowni [z}/szt.]
Liczba os6b prz.quczonych 1611 Wskaznik k?sztow budowy 1300 5 094 300 2k
do oczyszczalni oczyszczalni [z1/M]
Liczba projektox./vanY.ch 347 Sredn.i kos.zt budowy przytaczy 2 500 867 500 2
przylaczy kanalizacyjnych kanalizacyjnych [z1/szt.]
Razem koszty inwestycyjne 7 836 800,00 z!
Wskaznik kosztéw na 1 budynek 22 584,43 71
Wskaznik kosztéw na 1 mieszkanca 4 864,55 71
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Tabela 5. Wariant I - koszty eksploatacyjne (Zrédto: opracowanie wiasne, 2012)

OCZYSZCZALNIA
KANALIZACJA GRAWITACY]JNA LOKALNA KANALIZACJA
Q $r [m*/d] 161,10
Réwnowazna liczba mieszkancéw [RLM] 1611
Amortyzacja - 4,5 % [zl] 352 656,00
Warto$¢ inwestycji [z1] 7836800 7836800
Remonty -
. .| Odsetkowa warto$¢ remontu 0,005 0,010
i konserwacja
Koszt remontu [zl/rok] 39184 78 368
Liczba etatéw 3
Miesieczne obcigzenie na etat[zl/m-c] 2500
Obstuga —
Roczne obcigzenie na etat [zl/rok] 30 000
Koszty obstugi [zl/rok] 90 000
Tlo$¢ $ciekdéw rocznie [m®/rok] 58 801 58 801
Jednostkowe zuzycie energii [kW/m?] 0,10 0,24
Energia Zuzycie energii roczne [KW/rok] 5880 14112
Koszt jednostkowy [z{/kWh] 0,45 0,45
Koszt energii [zl/rok] 2 646 6350
Tlo$¢ $ciekdéw rocznie [m®/rok] 58 801 58 801
Koszty - P
) . Koszt jednostkowy [z}/m’] 0,08 0,08
posrednie - -
Koszty posrednie [z}/rok] 4704 4704
Razem koszty eksploatacyjne kanalizacji i oczyszczalni [z1] 578 612,00
Wskazniki | Koszt przypadajacy na 1 mieszkanca [z1] 359,16
jednostkowe | Koszt przypadajacy na 1 m®$ciekéw oczyszczonych [z1] 9,84

Wybdr tego wariantu wydaje si¢ najbardziej kapitalochfonnym rozwigzaniem gospodarki sciekowej, gdyz
koszty inwestycyjne w przeliczeniu na jednego mieszkanca wynoszg 4 864 z1/M, jest to bardzo wysoki wskaz-
nik. Réwniez koszty eksploatacyjne wydaja si¢ wysokie. Koszt oczyszczania 1m? $ciekéw wynidst w tym wa-
riancie blisko 10zl/m®. Najwigkszy wplyw na cene¢ mialy koszty amortyzacji. Przy budowie nowych odcinkéw
kanalizacji w gminach koszty te s3 podobne, jednakze koszty eksploatacyjne s nizsze ze wzgledu na to, iz
dzieli si¢ je na wszystkich mieszkancow, takze tych, ktérzy podlaczeni sg juz do systemu zbiorczego, a nie tak
jak tutaj, na nowo podlaczonych.

Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne zwiazane z budowa przydomowych oczyszczalni Sciekow — Wariant IT
Koszty budowy przedstawionych ponizej rozwigzan technologicznych przydomowych oczyszczalni $cie-
kow sa bardzo trudne do okreslenia, wptywa na to szereg czynnikéw. Ceny ustalane sg przez producentéw
indywidualnie, nawet w obrebie jednej technologii réznice moga by¢ znaczne. Majg na to wplyw doswiad-
czenie producenta, proces technologiczny, czy oplaty licencyjne dla twércéw technologii. Przecigtny koszt
oczyszczalni jest rowniez zréznicowany takze w zaleznosci od liczby budowanych oczyszczalni w ramach
jednej inwestycji. Ponadto koszty budowy oczyszczalni przydomowych okreslane w ofertach przetargo-
wych podlegaja znaczacym zmianom w zaleznosci od tego, ilu jest oferentéw (przy wielu oferentach koszt
oczyszczalni moze by¢ nizszy od ceny rynkowej, a przy braku konkurencji w procesie przetargowym, cena
moze by¢ dwukrotnie wyzsza od rynkowej). Ponizej w tabeli 6 zestawiono koszty inwestycyjne budowy
oczyszczalni przydomowych na podstawie danych uzyskanych z przetargdéw realizowanych w ramach bu-
dowy oczyszczalni z Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz od producentow.
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Tabela 6. Wariant II - koszty inwestycyjne (Zrédlo: opracowanie wiasne, 2012)

Rodzaj oczyszczalni

Koszt inwestycyjny dla
jednego gospodarstwa

Koszt inwestycyjny dla
calego obrebu

Koszt inwestycyjny

przypadajacy na
jednego mieszkanca

Osadnik + drenaz rozsaczajacy 9500 zt 3296 500,00 z} 2046 zt

Oczyszczalnia z osadem czynnym 14 000 zt 4 858 000,00 zt 3016zt
Ini toz

Oczyszczalnia ze zlozem 14000 7} 4858 000,00 7t 30167t

biologicznym

Oczyszczalnia hydrofitowa 9000 zt 3123 000,00 zt 1939 zt

Wiladze Gminy Brzyska na podstawie informacji z sasiednich gmin oraz wyjazdéw szkoleniowych do
okolicznych gmin, wybraly do wdrozenia na terenie swojej gminy, technologie hydrofitowa, w zwigzku z po-
wyzszym, koszty eksploatacyjne przygotowano dla technologii hydrofitowej pracujacej w ukladzie z podpo-
wierzchniowym pionowym przeptywem sciekdéw typu VE-CW. Ogélny schemat technologiczny oczyszczal-

ni przedstawiono na rysunku 18.

STAW DOCZYSZCZAJACY

Rys. 18. Uktad technologiczny oczyszczalni hydrofitowej (VE-CW)

Oczyszczalnia sklada si¢ z:

+ jednokomorowego osadnika przeptywowego o pojemnosci V = 2m?

o przepompowni z kregéw betonowych o pojemnosci V = 0,8 m’

» zloza o wymiarach 3,5m x 3,0 i powierzchni P = 10,5m?

« stawu doczyszczajacego o wymiarach 4,0 x 4,0 i powierzchni P = 16,0 m*
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ZYoze VF-CW ma wysokos$¢ 1,0m i sklada sie z 3 warstw (mineralnych i organicznych). Okreslona w Pa-
tencie nr 198680 [36] powierzchnia jednostkowa ztoza wynosi 2m?*/M. Zloze odizolowane jest od podloza
geomembrang PE o grubosci 1 mm. Pierwsza warstwa od dotu to zwir (¥ = 4-32 mm), nastepnie piasek sredni
(® = 0,5-2mm). Ostatnia warstwa zbudowana jest z mieszanki kory drzewnej, trocin i zrebkéw drzewnych.
Powierzchnia ztoza obsadzona jest roslinnoscig makrofitowa: manng mielec (Glyceria maxima) oraz turzyca
sztywng (Carex elata). Ostatnim elementem oczyszczalni jest staw tzw. doczyszczajacy, zaglebiony w terenie
na gleboko$¢ 0,7 m i czesciowo odizolowany od podtoza geomembrang PE o grubosci Imm. Odplyw ze stawu
doczyszczajacego nastepuje w wyniku infiltracji przez skarpy brzegowe, ktore obsypane sg piaskiem $rednim
(® = 0,5-2mm), wzbogaconym w widry zelazne. W stawie doczyszczajacym zasadzona jest takze roslinno$¢
makrofitowa: patka wasko- (Typha angustifolia) i szerokolistna (Typha latifolia).

Wg danych autora technologii istnieja dwie pozycje kosztéw eksploatacyjnych: wywdz osadéw oraz
energia elektryczna. Wywdz osadéw powinien odbywac sie raz na 2 lata (przecigtny koszt roczny ok. 75zl),
roczne zuzycie energii wynosi ok. 40 kWh (ok. 20zt). Do kosztéw nalezy takze doliczy¢ koszty amortyzacji,
przy zalozeniu, ze oczyszczalnia funkcjonowac bedzie bez modernizacji 15 lat, zalozono amortyzacje linio-
w3 i wartos$¢ rezydualng 30 % wartosci inwestycyjnej, do kosztow eksploatacyjnych doliczy¢ nalezy kwote
420zt rocznie (tabela 7).

Tabela 7. Wariant II - koszty eksploatacyjne (Zrédto: opracowanie wlasne, 2012)

Rodzaj kosztu Koszt jednostkowy (z1/a) Koszt catkowity (zl/a)
Wywdz osaddw 75 26.025,00

Energia elektryczna 20 6.940,00

Amortyzacja 420 145.740,00

Razem koszty eksploatacyjne [z1] 178.705,00

Koszt przypadajacy na 1 mieszkanca [z1] 110,93

Wskazniki jednostkowe Koszt przypadajacy na 1 m?*$ciekéow

,04
oczyszczonych [z1] 30

Analiza kosztéw inwestycyjnych budowy oczyszczalni przydomowych w odniesieniu do poszczegélnych
rodzajow pokazuje, iz s3 to rozwigzania duzo tansze od systemow zbiorczych, ale takze zréznicowane wzgle-
dem siebie. Ksztaltuja si¢ one w zaleznosci od technologii odpowiednio: drenaz — 2 046 zI/M, osad czynny - 3
016z1/M, zloze biologiczne - 3 016zt/M, hydrofitowa — 1 939zl/M. Natomiast koszty eksploatacyjne ulegaja
juz znacznemu zréznicowaniu. W zaleznosci od zastosowanej technologii ksztaltuja sie od 100zt na rok do
nawet 2 000zt (uwzgledniajg amortyzacje). Zazwyczaj najdrozsza technologia w eksploatacji jest technologia
osadu czynnego, ktéra dostarcza sporg ilos¢ energii elektrycznej, co przeklada sie na koszty eksploatacyjne.

Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne zwigzane z budowa osadnikéw bezodplywowych - Wariant III

Ostatni wariant rozwigzania problemu $ciekdw, jaki poddano analizie to budowa osadnikéw gnilnych. Oczy-
wiste jest, iz nie jest to system unieszkodliwia $ciekéw, a jedynie system do gromadzenia $ciekdw i okresla-
jac rzeczywiste koszty inwestycyjne, nalezaloby uwzgledni¢ budowe centralnej oczyszczalni, gdzie miatyby
trafia¢ $cieki przywozone z osadnikéw gnilnych. Jednak jest to aktualnie najbardziej rozpowszechniony
sposob zagospodarowania $ciekéw na polskiej wsi i do celéw poréwnawczych dokonano okreslenia koszty
inwestycyjnych i eksploatacyjnych dla tego rozwigzania (tabela 8). Od strony inwestycyjnej budowa osad-
nikéw nie jest wcale rozwigzaniem najtanszym, gdyz wynosi srednio 2 207z1/M i jest to poréwnywalny
wydatek do budowy oczyszczalni przydomowej. Natomiast w odniesieniu do kosztéw eksploatacyjnych jest
zdecydowanie rozwigzaniem najdrozszym i wynosi blisko 28 zf za gromadzenie 1 m’ $ciekéw (tabela 9), po-
nadto nie uwzglednia wlasciwego kosztu oczyszczania $ciekdw. A zatem uwzgledniajac ok. 5z/m?® - oplata
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w stacji zlewnej na oczyszczalni konwencjonalnej — koszt oczyszczania $ciekéw tym sposobem ksztaltuje sie
na poziomie 33 zl/m’.

Tabela 8. Wariant I1I - koszty inwestycyjne (Zrodto: opracowanie wiasne, 2012)

Koszt Koszt
. Kos.zt inwestycyjny T eksploata'cy]ny eksploata'cy]ny
Rodzaj dla jednego przypadajacy przypadajacy
dla calego obrebu . DA
gospodarstwa na jednego na 1 m’sciekow
mieszkanca oczywcﬂmych
Osadnik gnilny 10 000,00 zt 3470 000,00 zt 2153,94 71 23,69 zt

Tabela 9. Wariant III - koszty eksploatacyjne (Zrédto: opracowanie wtasne, 2012)

Rodzaj kosztu Koszt jednostkowy (zl/m?) Koszt catkowity (zl/m?)
Wywdz Sciekow 25 1470 025,00
Amortyzacja 450 156 150,00
Razem koszty eksploatacyjne [zl] 1626 175,00
Wkazniki jednostkowe Koszt przypada.qucy nal m’ie‘szk,ar'lca [zt] 1 009,43

Koszt przypadajacy na 1 m?*$ciekéw oczyszczonych [zt] |27,66

Ponizej w tabeli 10 przedstawiono zbiorcze zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych
w odniesieniu do wskaznikéw 1 M i 1 m’ z podzialem na systemy ujmowania i oczyszczania $ciekow.

Tabela 10. Podziat kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych w zaleznosci od analizowanego wariantu

(Zrédlo: opracowanie wlasne, 2012)

Koszt Koszt Roczny koszt Koszt
inwestycyjny inwestycyjny eksploatacyjny eksploatacyjny

Rodzaj systemu : . . 5 R K R i
w przeliczeniu | w przeliczeniu na | w przeliczeniu na |w przeliczeniu na

nalM gospodarstwo 1M 1 m?
Wariant I 4 864 22584 359,16 9,84
Wariant IT 1939-3 016 9 000-14 000 110,93 3,04
Wariant 111 2153 10 000 1009 27,66

Analiza finansowa powyzszych wariantoéw jasno ilustruje znaczne rozbieznosci w zakresie poszczegdlnych
kosztéw w odniesieniu do danego typu odprowadzania i unieszkodliwiania §ciekéw. Najwyzszym wskaznikiem
inwestycyjnym w przeliczeniu na jednego mieszkanca charakteryzuje sie system sieciowy i wynosi 4864 zl/M.
Natomiast najnizsze koszty inwestycyjne poniesiemy przy budowie oczyszczalni przydomowej 1939 zt/M. Na-
tomiast analiza kosztoéw eksploatacyjnych pokazuje, iz najwyzsze koszty tego rodzaju zwigzane s3 z budowa
osadnika gnilnego, ze wzgledu na charakter eksploatacji, co potwierdza wiele publikacji inzyniersko-nauko-
wych, koszt jednostkowy wynosi ok. 28 zt/m’ §ciekéw. Koszty eksploatacyjne zwigzane z budows oczyszczalni
hydrofitowych s niskie i wynosza 3,04 zt/m’.

Podsumowanie

Wybér sposobu unieszkodliwiania $ciekéw na obszarze gminy, powinien by¢ poprzedzony analiza kosztow
w odniesieniu do mozliwosci technicznych i technologicznych rozwigzania tego problemu, jednakze powinien
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on uwzglednia¢ kondycje finansowa gminy, a takze mie¢ odniesienie do mozliwosci zewnetrznego finanso-
wania inwestycji w gospodarce $ciekowej. W przeprowadzonej analizie, dla omawianego obszaru, najwyzsze
naklady finansowe zwigzane z budowg sieci. Najtansza, pod wzgledem kosztéw inwestycyjnych, wydaje sie by¢
budowa oczyszczalni przydomowych, jednakze dokonujac wyboru technologii, nalezaloby zwrécié szczegdlng
uwage na sprawnos¢ oczyszczalni, a takze usuwanie zwigzkéw biogennych, dlatego tez waznym czynnikiem
przy wyborze sposobu zagospodarowania $ciekéw, powinno by¢ takze, nie tylko najnizsza warto$¢ cenowa,
ale takze wplyw na $rodowisko przyrodnicze. Budowa osadnikéw gnilnych, pomimo Ze jest najbardziej roz-
powszechnionym sposobem zagospodarowania $ciekéw na obszarach wiejskich, powinna by¢ sukcesywnie
zastepowana przez oczyszczalnie przydomowe, gdyz jak pokazuje to tabela 10, jest to system generujacy naj-
wyzsze koszty eksploatacyjne.

Podzial systeméw ujmowania, odprowadzania i w konsekwencji oczyszczania $ciekéw determinuje za-
sieg terenowy, ktorego system dotyczy. Oczywisty wydaje sie fakt, iz problem $ciekéw w zabudowie zwartej
rozwigzany powinien by¢ systemem kanalizacji zbiorczej, a w zabudowie rozproszonej poprzez systemy indy-
widualne. Patrzac jednak na liczbe publikacji naukowych oraz rozwiazan inzynierskich, wcale nie jest to takie
jednoznaczne. Zwigzane jest to z niejednorodnoscia problemu. Oprocz oczywistych czynnikéw wptywajacych
na wybdr modelu oczyszczania $ciekow, tj. wzgledéw ekonomicznych i technicznych, istotny wpltyw maja tak-
ze ponizsze uwarunkowania:

« Ekologiczny: Czesto ze wzgledu na szczegdlng ochrone poszczegdlnych elementéw srodowiska natu-
ralnego wybiera si¢ sposéb odprowadzania $ciekéw, decydujac jednoczesnie o wymaganym stopniu
oczyszczania $ciekow, ktdry w odniesieniu do kosztéw finansowych jest najdrozszy, ale w aspekcie eko-
logicznym - najlepszy, a niejednokrotnie jedyny, zapewniajacy wlasciwa ochrone obszaréw cennych
przyrodniczo.

« Spoleczny: W zwigzku z tym, iz obowigzek zagospodarowania i oczyszczania $ciekdw lezy po stronie sa-
morzadéw gminnych, to kontakt spoteczenstwa z decydentami w tym zakresie jest bardzo prosty. Miesz-
kancy czesto ,wymuszajg’ na wladzach gminnych sposéb rozwigzania gospodarki sciekowej w swoim
regionie.

« Polityczny: Wynika on po czgsci z czynnika spotecznego. Wojt, Burmistrz czy Prezydent to stanowiska
polityczne i decyzje przez nich podejmowane czgsto oderwane sg od przestanek racjonalnych, a stuza
jedynie osiagnieciu korzysci politycznych.

o Prawny: Ze wzgledu na ilo$¢, a przede wszystkim trudno$¢ w zrozumieniu i interpretacji polskiego pra-
wa z zakresu ochrony srodowiska, nierzadko si¢ zdarza, ze decydujac si¢ na wybdr sposobu oczyszczania,
wiadze gminne wybierajg system najbardziej popularny — niestety zazwyczaj najbardziej kapitatochton-
ny, bojac si¢ trudnosci w uzgodnieniach z organami administracji architektoniczno-budowlanej innych
modeli lub konsekwencjami ze strony regionalnych izb obrachunkowych, czy NIK w zakresie niezgod-
nych z przepisami wydatkowania $rodkéw publicznych.
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